1- Capltolato speciale d'appalto (parte normativa) - Lavori o misura

COMUNE DI ASCOLI PICENO

LAVORI DI REALIZZAZIONE DELLA PISTA CICLABILE DAL PONTE SAN FILIPPO
ALL'INCROCIO DI VIALE INDIPENDENZA CON L. MARI

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

ks, euro
a) | Importo esecuzione lavorazionl (base d'asta) 68.345,87
b) | Oneri per I'attuazione del piani di sicurezza 2.050,37
c) |Incidenza della manodopera 18,503, 76
1) |Totale appalto {(a + b + €) N 88.900,00
[ c) [Somme a disposizione dellamministrazione | 11.100,00 |
‘2) Totale progetto (1 + c) 100.000,00 |
I Progettisti:
Ing. Paolo Lecces!
Geom. Fifippe Martin
Il Responsabile del Procedimento
Ing. Paolo Leccesi
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Codice del contratt| (decreto legislativa 50 del 18 aprile 2016);

Legge n, 2248 del 1865 (legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F);

Decreto n. B1 del 2008 (decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agesto 2007,
n. 123, In materia di tutela della salute & della sicurezza nel luoghl di lavoro);

Regolamento generale (decreto del Presidente della Repubblica 5 Ottobre 2010) - Regolamento di esecuzione ed
attuazions del decreto legislativo 12 aprile 2006, n, 163;

DR, n. 34 del 2000 (decreto del Presidente della Repubblica 25 gennale 2000, n. 34 - Regolamento per
lstituzione di un sistema di qualificazione unico del soggetti esecutorl di lavor! pubblici);

Capltolato generale d'appalto (decreto ministeriale - lavorl pubblici - 19 aprile 2000, n. 145);

R.U.F. (Responsablle unico del procedimento di cul allarticolo 10 del Codice del contratti);

DURC (Documento unico di regolarith contributiva): Il documanto attestate la regolarith contributiva previsto
dall‘articolo 90, comma 9, lettera b), decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81 e dallallegato XVII, punto 1, lettera 1)
alle stesso decreto legislative, nonché dall'articolo 2 del decreto-legge 25 settembre 2002, n. 210, mrw:!rtlta dalle:

legge 22 novembre 2002, n, 266,
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PARTE PRIMA
DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto

1. L'oggetto dellappalto consiste neflesecuzione di tutti | lavorl e forniture necessarl per la realizzazione
dell'intervento di cui al camima 2,

2. Lintervento ¢ cosi Individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: COMUNE DI ASCOLI PICEND;

b} descrizione sommarla @ LAVOR! DI REALIZZAZIONE DELLA PISTA CICLABILE DAL PONTE SAN EILIPPO
ALL'INCROCIO DI VIALE INDIPENDENZA CON L. MARI

¢) ubicazione: TERRITORIO COMUNALE,

sono compres! nellappalto tuttl | lavor), le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare i lavoro

completaments complite e secondo le condizion! stabilite dal eapitalato speciale d'appalto, con le caratteristiche

tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutiva con | relativi allegatl, con riguardo anche al

particolari costruttivi @ al progettl esecutivi del quall I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta

CONBSCENEZA,

4. L'esecuzione def laverl & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'appaltatore deve conformarsi
alla massima diligenza nell'adempimente del propri abblighl.

5. Trova sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile,

T

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. Vimporto dell'appalto posta a base dell'affidamento & definito come segue:

& Importi in euro|  Colonna 1) Colonna 2) | colnna 1+2) |
| Num, e A misiira In economia TOTALE
aj Importo esecuzione lavorl a base d'asta 68.345 87
13} Onerl per Ml.ug:iErTl:-:Ejpnl di sleurezza 2.050,.37
&) Incidenza della manodopera 18,503,76
| a) + b}+ c) | IMPORTO TOTALE : 88.900,00 B |

2. Limporto contrattuale corrisponde allimporto dei lavorl di cul al comma 1, lettera a), al quale deve essere applicato
il ribasso percentuale sul prezzl unitarl offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato dellimporte di cul al
comma 1, lettera b), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cul al comma 3 & dellimporta di
cul al comma 1 lettera ¢ relativo al costo della manadopera,

3. Uimporto di cul al comma 1, lettera b e lettera c), relativi agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere e
allincldenza della manodopera, non sono soggetti ad alcun ribasso di gara, al sensi dell'articols 131 , comma 3,
primo periodo, del Codice del contratti e del punto 4.1.4 dell‘allegato XV al Decreto n, 1 del 2008 e legge 9 agosto

2013 n, 98,
Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto & stipulato interamente “a misura” al sensl dell'articolo 53, comma 4, periodi quarto & quint, del Codice dei
contrattl, e dell'articolo 45, comma 7, del regolamento generale,

2. Uimporto del contratto pud variare, in aumento o In diminuzione, In base alle quantith effettivamente eseguite,
fermi restando | limiti di cul allarticolo 132 del Codice del contrattl e le condizionl previste dal presente capitolato,

3. 1l ribasso percentuale offerto dall'aggludicatario in sede di gara si Intende offerto e applicato a tutti | prezzi unitari
In elenco | quall, cosi ribassatl, costitulscona | prezzl contrattuall da applicare alle singols quantith esequite,

4. 1 prezzi contrattuali sone vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuall varlanti,

addizioni o detrazionl In corso d'opara, qualora ammissibili ed ordinate o autorizzate al sensi dellarticola 132 del

Codice dei contralli,

I rapporti ed | vincoll negoziall di cul al presente articolo i riferiscono al laver postl a base d'asta di cul all'articolo

5
2, comma 1, lettera a), mentre per gli onerl per la sicurezza @ la salute nel cantiere di cul all'articolo 2, comma 1,
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lettera b), costituiscono vincolo negozale | prezzl Indicati a tale scopo dalla Stazione appaltante negll attl
progettuall e in particolare nell'elenco del prezzi allegatl al presente capitolato,

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie subappaltabili

1. Al sensi dellarticolo 3 del d.P.R. n. 34 del 2000 @ In eanformith all'allegato «A= al predetto regolamento, | lavori

sono classificat! nella categoria prevalente di opere STRADALT «0 G 3».
£, Non Sﬂl:ﬂ pravisti lavorl appartenent! a categorie scorporablll al sensl degll articoll 72, 73 & 74 dal regolamento
genarale,
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CAPOQ 2 = DISCIPLINA CONTRATTUALE
Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

In caso di discordanza tra | vari elaboratl di progetto vale la seluzione pit aderente alle finalith per le quall il lavoro
& stato progattato e comunque quella meglio rispondente ai criterl di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva,
In caso di norme del presente capitolate tra lore non compatiblll o apparentemente non compatibill, travano
applicaziane in primo luoge le norme eccezionall o quelle che fanno eccezions a regole generall, In secondo luogo
quelie magglormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentar! oppure all'ordinamento gluridice, In terzo
luage quelle di maggior dettaglio e infine quelle di caratiere ordinario,

Linterpretazione delle clausole contrattuali, cosl come delle disposizioni del presente capitolato, & faita tenendo
conto delle finalith del contratto e dei risultati ricercati con attuazione del progette approvato; per ognl altra
evenlonza travano applicazione gl articoli da 1362 a 1369 del codice civile,

Art. 7 - Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allerati:

a) Il capitolato generale d'appalte approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quante non in
contrasto con |l presente Capitolato speciale o non pravisto da questultime;

h) Il presente capitolato comprese le tabelle allegate allo stesso, con | limiti, per queste ultime, descritti nel sequito
In refazione al loro valore indicativo;

€) tuttl gl elaborati graficl @ gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compres! | particolar costruttivi, | progett] delle
strutture @ degll implanti, le relative relazioni di caleolo e la perizia geologica, come elencati nell'allegata tabella
«Cs, ad eccezione di quelll esplicitamente esclusi al sens! dol successive comma 3;

d) l'elenca del prezel unitard;

@) Il plano sostitutivo di sieurezza di cul all‘articolo 131, comma 2, lettera b), del Codice del contratti e al punte 3,1
dellallegate XV al Decreto n. 81 del 2008 @ |l plano di sleurezza e di coordinamento eventualmente redatto nel
corso del lavori al sensl dell'articolo 90, comma 5, dello stesso decreln;

f) Il plang operativo di sicurezza di cul all'articolo 131, comma 2, lettera c), del Codice del contratti, all'articolo 89,
comma 1, lettera h), del Decreto n, 81 del 2008 e al punto 3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;

g) Il crenoprogramma di cul all'articolo 42 del regelamento generale.

Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggl e le norme vigenti in materia di lavori pubblicl e in particolare:

a) la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

b) Il Codice del contratti, approvato con decreto legislativo 12 aprile 2006, n, 163;

€) Il regolamente generale approvato con d.P.R, 5 Ottabre 2010, per quanto applicabile;

d) Il decreto legislativo 9 aprile 2008, n, 81, con | relativi allegati,

Non fanno invece parte del contratto e sono estranel al rapport! negoziall:

a) Il computo metrico @ Il compute metrico estimativo;

b) le tabelle di riepllogo del lavor e la loro suddivisione per categorle omogenee, ancerché Inserite e integrant| il
presente capitolato; esse hanno efficacia limitatamente ai fini dellaggiudicazione per la determinazione del
requisiti soggettivl degll esecutor, al finl della definizione del requisiti oggettivi e del subappalto, e al fini della
valutazione delle addizionl o diminuzionl del lavorl di cul all‘articols 132 del Codice del contratti;

€) le quantita delle singole voci elementari rlevablli dagli attl progettuall & da qualsiasi altro loro allegato;

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

La softoscrizione del contratto da parte del'appaltatore equivale a dichiarazione di perfelta conoscenza e
incondizionata accettazions anche del suoi allegati, della legge, del regolamentl e di tutte le norme vigent! in
mataria di lavori pubblicl, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano | presente appalto, e
del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione,

Al sansi dellarticolo 71, comma 3, del regolamento generale; lappaltatore di atto, senza riserva alcuna, della plena
conoscenza e disponibiliths degli atti progettuall e della documentazions, della disponibility del siti, dello stato del luoghi,
dalle condizionl pattulte in sede di offerta @ di ogni altra circostanza che Interessi | laveri, che, come da apposito verbale
sottoscritto col R.ULP,, consentona llmmediata esecuzione del lavaor),
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1.

Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore

In caso di fallimento dall'appaltatore la Stazione appaltante si avvale, senza pregludizio per ognl altre difitte e
azione a lutela del propri interessi, della procedura prevista dagll articoll 136 @ 138 del Codice del contratti,

2. Qualora I'esecutore sla un raggruppamento temporaneo, in caso di fallimento dellimpresa mandataria o di una

1

ql

3

3

4

Impresa mandante trovano applicazione rispettivamente | commi 18 e 19 dell'artieols 37 del Codice del contratti,

Art. 10 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

L'appaltatore deve eleggere domicilio al sensl e nel modi di cul all'articolo 2 del capitolate generale d'appalio; & tale
domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le Intimazionl, le assegnazioni di termini e ognl altra notificazione
& comunicazione dipendente dal contratto,

L'appaltatore deve altresi comunicare, al sensi @ nel madi di cul allarticolo 3 del capitolato generale d'appaito, ie
generalith delle persone autorizzate a riscustere.

Qualora Fappaltatore non conduca direttamente | laver, deve depositare presso la Stazlene appaltante, al sensl e
nel modi di cul allarticolo 4 del capitolato generale d'appalto, | mandato conferito con atto pubblico a persona
idonea, sostitulbile su richiesta motivata della Staziene appaltante. La direzione del cantiers & assuita dal direttore
teenico dellimpresa o da altro tecnico, abilitato secondo le prevision| del presente capitolato in rapporto alle
caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiore da parte del direttore tecnico
avviene mediante delega conferita da tutte le Imprese operanti nel cantiere, con lindicazione specifica delle
attribuzioni da esercitare dal delegato anche In rapporte a quelle degli altrl soggett! oparanti nel cantiere,
L'appaltatore, tramita || direttore di cantiere assicura I'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del
cantiere, 1| direttore del lavorl ha Il diritte di esigere I camblamento del direttore di eantiere @ del personale
dell'appaltatore per discipling, incapacith o grave negligenza, L'appaltatore & in tuttl | casi responsabile dei danni
causati dallimperizia o dalla negligenza di detti soggett, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nelllmplege del materiali,

Ogni variazione del domicilio di cul al comma 1, o delle persona di cul al commi 2, 3 o 4, deve essere
tempestivamente notificata Stazione appaltante; ogni varlazione della persons di cul al comma 3 deve essere
accompagnata dal deposito presso la Stazione appaltante del nuovo atto di mandato,

Art, 11 - Norme generali sui materiali, | componenti, i sistemi e I'esecuzione

Nellesecuzione di tutte e laverazionl, le opere, le forniture, | componentl, anche relativamente a sistemi e
subsistemi di implanti tecnologicl oggatto dell'appalte, devono essere rispettate tutte le preserizioni di legge e di
regolamento in materla di qualith, provenienza e accettazions del materiall e component! nonché, per quanto
concerni la descrizione, | requisiti di prestazione e le modalith di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte je
indicazionl contenute o richlamate contrattualmente nel presente capitolato, negli elaborati graficl del progetio
esecutivo e nella descrizione delle singole vocl allegata allo stesso capitolato,

Per quanto riguarda laccettazione, la qualith e limpiego del materiall, la loro proveista, || luogo della lore
provenienza @ l'eventuale sostituziona di quest'ultimo, =i applicano rispettivamente gli articoll 15, 16 e 17 del
capitolato generale d'appalto,

L'appaltatore, sia per sé che per | propr forniter, deve garantire che | materiall da costruzione utilizzatl slano
conformi al d,P.R, 21 aprile 1993, n. 246,

L'appaltatore, sla per sé che per | propri eventuall subappaltatori, deve garantire che I'esecuzione delle opere sia
conforme alle «Norme tecniche per le costruzionls approvate con | decreto del Ministro delle infrastrutture 14
gennalo 2008 (In Gazzetta Uficiale n, 29 del 4 febbraio 2008).

Art. 12 — Convenzioni europee in materia di valuta e termini

Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ognl valore n cifra assoluta Indicano la denominazione In

eure, |
Tutt gli atti predispost] dalla Stazione appaltante per egni valore contenuto In cifra assoluta, ove nen diversamente

specificato, devono Intenders 1.V,A, esclusa,

- Tutti | termini di cul al presente capitolate d'onerl, se non diversamente stabllito nella singola disposizione, sono

computati in conformith al Regolaments CEE 3 glugno 1971, n, 1182,
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CAPQ 3 - TERMINI PER L'ESECUZIONE
Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

L'esecuziona del lavarl ha Inizio dopo la stipula del formale contratte, In sequito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 glorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell'esecutore,

E' facolth della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna deil lavorl, anche nelle more della
Stipulazione formale del contratto, ai sensi degli articoli 337, secondo comma, e 338 della legge n. 2248 del 1665,
degll articell 109, comma 4, secondo periode, @ 129, commi 1 e 4, del regolamento generale e dell'articolo 1,
commi 10 e 12, del Codice del contrattl; In tal caso || direttore dei laverl indica espressamente sul verbale le
lavorazioni da iniziare immediataments.

5 nel giorno flssato e comunicato Iappaltatore non si presenta a ricevere la consagna del lavori, I direttore def laver]
fissa un nuovo termine perentorio, non Inferlere a 5 glornl & non superiore a 15; | termini per Fesecuzione decorrana
comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutiimente il terming di anzidettn & facolth della Stazione
appaltante di risalvere || contratto @ Incamarare |a cauzione, ferma resianda pﬂﬁiibl“l‘b di avvalersi della garanzia
fideiussoria al fine del risarcimento del danno, senza che clb possa costitulre motive di pretese o eccezionl di sorta,
Qualora sia Indatta una nuova procedura par laffidamento del completamento del lavori, appaltatore & escluso dalla
partecipazione In quanto lnademplmento ¢ considerato grave regligenza accertata,

[l R.U.P. accerta I'avvenuto adempimento degli obblighi di cul all'articolo 41 prima della redazione del verbale di
consegna di cul al comma 1 & ne comunica l'esito al Diretiore del lavarl. La redazione del verbale di consegna &
subordinata a tale positivo accertamento, In assenza del quale Il verbale di consegna & inefficace e | lavori non
posRoNo essere inlzlati.

Le disposizion! sulla consegna di cul al comma 2, anche In via d'urgenza al sens| del comma 3, s applicane anche
alle sihaole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibility di aree ed immobill; In tal caso si
provvede g valta alla compllazione di un verbala di consegna provwisorio @ Fultimo di quest! costituisce verbale di
consegna definitivo anche al fini del computo del termini per l'esecuzione, se non diversamente determinati, 1i
comma 2 8 applica limitatamente alle singole partl consegnate, qualora l'urgenza sia limitata all'esecuzione di

aleune di esse,

Art. 14 - Termini per I'ultimazione dei lavori

Il tempo utlle per ultimare tutti | lavorl compres| nellappalto & fissato in glorni 180 (CENTOTTANTA) naturall
consecutivi decorrent] dalla data del verbale di consegna del lavord,

Nel calealo del tempo di cul al comma 1 i é tenuto conto delle ferle contrattuali,

L'appaltatore si abbliga alla rigorasa ottemperanza del cronoprogramma dei lavorl che potrd fissare scadenze
inderogabili per l'approntamento delle opere necessarle allinizio di forniture e lavori da effettuarsi da altre ditte per
conto della Staziene appaltante appure necessarle all'utilizzazione, prima della fine del lavori e previo certificate di
collaudo o certificato di regolare esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15 - Proroghe

- L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputablle, non sla In grade di ultimare | lavorl nel termine cantrattuale

di cul allarticolo 14, pub chiedere la proroga, presentando apposita richiesta motivata almena 45 giorni prima della
scadenza del termine di cul all‘articele 14,

In deroga a quante previste al comma 1, la richiesta pub essere presentata anche qualora manching mena di 45
glorni alla scadenza del terming di cul all'articolo 14, comunque prima di tale scadenza, qualora le cause che hanno
determinate la richiesta sl slano verlficate posteriormente; In questo caso la richiesta deve essere motivata anche In
relazione alla specifica circostanza della tardivith,

La richiesta & prosentata al direttore di lavorl il quale la trasmette tempestivamente al R,U.P., corredata dal proprio
parere; qualora la richiesta sia presentats direttamente al R.U.P, questi acquisisce tempestivamente || parere del
direttore del lnvatl,

La proroga & concessa o negata con provvedimento scritto del R.U.P, entro 30 glorni dal ricevimento della richiesta:
Il R.ULP. pub prescindere dal parere del direttore del lavorl qualora questi non si esprima entro 10 glomi & pub
discostarsl dallo stesso parere; nel provvedimento & riportato Il parere del direttore del laverl qualora questo sla
difforme dalle eonclusioni del R.U.P.

Nel casl di cul al comma 2 i terminl di 30 glorni e di 10 glornl di eul al comma 4 sono ridottl tispeltivamente a 10
giorni @ a 3 glornl; negll stessi casl qualora la protogs sia concessa formalmente dopo la scadenza del terming di
cul all'articolo 14, essa ha effetto relroattivo a partire da tale ultime termine,

La mancata determinazione del R.U.P, entro | terminl di eul al presente articolo costitulsce rigetto della richiesta,
Trova altres! applicazione 'articolo 26 del capltolato generale d'appalto,
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Art, 16 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

Qualora cause di forza magglore, condizioni climatologiche oggettivaments eccezionali od altre crcostanze speciall

che impediscana in via temporanea che | lavori procedano utiimente a regola d'arte, la direzione dei laverl d'ufficio

0 su segnalazione dell'appaltatore pud ordinare s sospensione del lavor redigendo apposito verbale sentito

I'appaltatore; costitulscono circostanze speclall le situazion! che determinano la necessith di procedere alla

redazione di una varlante In corso d'apera nel casl previsti dall‘articolo 132, comma 1, lettere a), b), c) e d), del

Codice del contratti; per le sespensioni di cul al presente articole nessun Indennizzo spetta allappaltatore,

1l verbale di sospensione deve contenere:

a) lndicazione dello stato di avanzamente del lavorl;

b} l'adeguata motivazione a cura della direzione del laver:

¢} l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terz, ge del caso anche con rferimento alle fsultanze
del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute,

Il verbale di sospensione & controfirmato dall'appaltatore, deve pervenire al R.U.P, entro il quinto giorme naturale

successivo alla sua redazlone e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o dal sue delegate; qualora il R.ULP,

nen ‘Ei pronuncl entro 5 glori dal fleevimente, || verbale si dd per riconosciuto e accettato dalla Staziene

appaltante,

Qualora l'appaltatore non Intervenga alla firma del verbale di sospansione o rifiutl di sottoscriverlo, oppure apponga

sullo stesso delle riserve, si procede a norma dellarticolo 165 del regolamento generale,

In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul quale si sia

formata I'accettazione tacita; non possono essere riconesclute sospensioni, e | relativi verbali nen hanno alcuna

efficacia, In assenza di adeguate motivazionl o le cul motivazioni non siano riconosclute adeguate da parte del

R.LLP,

Il verbale di sospensione ha efficacla dal quinto glorno antecedente la sua presentazione al R.U.P,, qualora il

predetto verbale gli sla stato trasmesso dopo || quinto glorno dalla redazione oppure reehl una data di decorrenza

della sospensione anterlore al quinto gloro precedente la data di trasmissione,

Non appena cessate le cause della sospensione | direttore del lavorl redige || verbale di ripresa che, oltre a

richiamare |l precedente verbale di sospensione, deve Indicare | giorni di effettiva sospensione e Il conseguente

nuove termine contrattuale del lavorl differito di un numers di glorni parl all'accertata durata della sospensione.

Il verbale di ripresa del lavori & contrefirmato dall'appaltatore e trasmesse al R.ULP.; esso & efficace dalla data della

sun redazions; al verbale di ripresa del lavori sl applicane le disposizioni el cul al commi 3 @ 4,

Le disposizionl del presente articolo si applicano anche a sospensionl parziall @ riprese parziall che abbiane per

oggetto partl determinate del lavor, da indicare nel relativi verball; in tal caso Il differimento del termini contrattuall

@ pari ad un numero di giomi cestituito dal prodotto del giorni di sospensione per || rapporto tra l'ammantare dal

lavori sospes @ lNmporto totale del lavorl previsto nello stesso perlodo secondo il programma esecutive del lavori di

cul all'articolo 19,
Art. 17 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

Il RU.P. pub ordinare la sospensione del lavori per cause di pubblico interesse o particalare necessity; l'ording &
trasmesso contemporaneamente all’appaltatore e al direttore del lavorl ed ha efficacla dalla data di emissione,

Lo stesso R.U.P. determina Il momento in cul sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di particolare
necessith che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere | lavorl ed emette lording di fipresa, trasmesso
tempestivamente all'appaltatore e al direttore del lavorl,

Per quante non diversamente disposto dal presente articols, agli ordinl di sospensione @ di ripresa emessi dal
R.U.P. sl applicano le disposizioni dell'articolo 16, comml 2, 4, 7, 8 @ 9, in materia di verball di sospensione @ di
ripresa del lavarl, in quanto compatibill.

Qualora la sospensione, o le sospensioni se pi di una, durine per un periode di tempo superiore ad un quarto della
durata complessiva prevista dall'articolo 14, o comunque quando superinog & mesl complessivamente, l'appaltatore
pud richledere lo scioglimento del contratto senza indennitd; la Stazione appaltante pud oppors! allo scioglimento
del contratto ma, in tal caso, riconosce al medesima 18 Bfusione del magglort onerl derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre | termin suddett], iscrivendall nella documentazione contabile,
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Art. 18 - Penali in caso di ritardo - Premio di accelerazione

Mel case di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione del lavar, per ogni piurnu naturale consecutivio

di ritardo viene applicata una penale pari allo 1 (UNO) per mille (€uro UNO o centesimi ZERO ogni mille)

dell'importe contrattuale,

La penale, nella stessa misura percentuale di cul al comma 1, trova applicazione anche in easo di ritarde:

a) nellinizio del lavori rispetto alla data fissata cal direttore del lavori per la consegna degll stessl, qualora la
Stazione appaltante non sl avvalga della facolth di cul all'articols 13, comma 3;

b) nella ripresa del lavorl seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore del lavori;

€) nel rispetto del termini imposti dalla direzione del lavori per il fipristing di lavarl non accettablli o dannegglat].

d) nel rispetto delle soglie temporali fissate a tale scopo nel cronoprogramma dei laveri,

La penale Irrogata al sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata e, se, gld addebitata, & restituita, qualora

l'appaltatore, In seguite alfandamento Imposto al laverl, rispetti la prima soglia temporale successiva fissata nel

pragramma del lavaorl di cul all'articols 19,

La penale di cul al comma 2, lettera b) e lettera d), & applicata allimporto dal laverl ancora da esequire; la penale

di cul al comma 2, lettera c) & applicata allimporto dei lavorl di ripristin o di nuova esecuzione ordinati per

rimediare a quelll non accettabill o dannegglati,

Tutte le penall di cul al presente articolo sono contabillzzate In detrazione In occasione del pagamento

Immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo.

Limporto complessivo delle panali ifregate ai sensl del commi 1 @ 2 non pub superare Il 10 per cento dallimperte

contrattuale; qualora | ritardi slano tall da comportare una penale di importo supaeriore alla predetta percentuale

trava applicazione 'articolo 21, In materia di risoluzione del contratto,

L'applicazione delle penali di cul al presente articolo non pregludica |l risarcimento di eventuali dannl o ulteriorl

onerl sostenuti dalla Stazione appaltante a causa del ritard|.

Art. 19 — Programma esecutivo dei laveri dell'appaltatore e eronoprogramma

Entro 30 (trenta) giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dellinizio del lavorl, I'appaltatore
predispone e consegna alla direzione laverl un proprio programma esecutivo del lavori, elaborato In relazione alle
proprie tecnelogie, alle proprie scelte imprenditoriall @ alla prapria organizzazione lavorativa; tale programma deve
Hiportare per ognl lavorazione, le prevision| cirea Il periodo di esecuzione nonehé ammontare presunto, parziale @
progressiva, dell'avanzamento del lavorl alle date contrattualimente stabllite per la liquidazione del certificat! di
pagamento deve essere coerenta con | templ contrattuall di ultimazione e deve essere approvato dalia direzione
lavorl, mediante apposizione di un visto, entro cinque glaini dal ricevimento. Trascorse | predelto termine senza
che la direzione lavorl sl sia pronunciata il programma esecutivo del laver sl intende accettato, fatte salve palesi
llagicith o indicazionl erronee Incompatiblil con Il rispetto del terminl di ultimazione.

Il pragramma esecutivo del lavorl dellappaltatore pud essere modificate o Integrato dalla Stazione appaltanta,

mediante ordine di servizio, ogni volta che sla necessario alla miglior esecuzione del laverl @ In particalare:

a) per |l coordinamento con le prestazionl o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b} par Mintervente o il mancato intervento di socletd concessianade di pubblici servizi li cul retl slano coinvolte in
qualungue mado con Fandamento del lavorl, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
appaltante;

€) per lintervento o il eoordinamento con autorith, entl o altrl soggettl diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano
glurisdizione, competenze o responsabilith di tutela sugll immaobll, | siti @ le aree comungue Interessate dal cantiere; a
tal fine non sono considerati soggett divers! le socleth o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o
seggett! tralar di dirittl reall sul benl In qualungue medo Interessati dal lavorl intendendesl, in questi casl, ricondotta ia
fattispecie alla responsabilith gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessit o l'opportunits di esegulre prove sul campionl, prove di carico @ di tenuta e funzionamento degll
Implantl, nonché collaudi parziali o specifici;

@) qualara sla richiesto dal coordinatore per la sicufezza @ la salute nel cantiere, In ottemperanza allarticolo 92,
comma 1, dal Decreto n, 81 del 2008, In ognl caso Il programma esecutive del lavorl deve essere coarente con il
plana di slcurezza e di coordinamente del cantiere, eventualmente Integrato ed agglornate,

I lavorl sono comungue eseguitl nel rispetto del cronoprogramma predisposto daila Stazione appaltante e

integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante al verificars|

delle condizioni di cuil al comma 2,
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Art. 20 — Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costitulscono mativo di differimente dell'inizio del lavorl, della loro mancata regolare o continuativa conduzione

secondo Il relativo programma esecutivo o della loro ritardata ultimazione:

8) Il ritardo nellinstallazione del cantiere e nellallacciamento alle retl tecnologiche necessarle al suo
funzionamento, per I'approvviglonamanto dell'energla elettrica e dell'acqua;

b) l'adempimento di prescrizioni, o Il rimedio a Inconvenient! o Infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o dagll
organi di vigilanza In materla sanitaria @ di sicurezza, vl compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti Integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione dells
epere di fondazione, delle strutture e degll implanti, salve ehe slano ordinati dalla direzione del laverl o
espressamente approvatl da questa;

d) Il tempo necessario per l'esecuzione di prove sul camploni, di sondaggl, analis e altre prove assimilabili;

e) Il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal
prsente capitolato;

f) le eventuali controversie tra l'appaltatore ¢ | forniter], subappaltator, affidatar, altri incaricati dall‘appaltatore né
i ritarel & gli Inadempimenti degll stessi saggoett:

Q) le eventuall vertenze a carattere aziendale tra I'appaltatore e il proprio personale dipendente;

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore del laverl, dal Coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavorator nel cantiere o
Inosservanza degll obblight retributiv, contributivl, previdenziall o assistenziall nei confronti del lavorator]
Implegati nel cantiere;

) le sospension| disposte dal personale (spettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale In relaziona alla
presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di relterate
violazionl della disciplina in materia di superamento del tempi di lavors, di riposo glornaliero & settimanale, ai
sensl doll'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca,

Non costitulscono altresl motive di differimento dellfinizio dei laver, della loro mancata regolare o continuativa

conduzione secondo |l relativo programma o della loro ritardata ultimazione | riardi o gii inadempiment! di ditte,

imprese, fornitorl, tecnicl o altrl, titelar di rapportl contrattuali con la Stazione appaltante, se 'appaltatore non
abbla tempestivamente denunclato per iscritto alla Stazione appaltante medesima le cause imputabill a dette ditte,
imprese o farnitar] o tecnlel.

4. Le cause di cui ai commi 1 @ 2 non possono costituire motivo per la richiesta di preroghe di eul all‘articolo 15, di
sospensione del lavorl di cul all'articelo 16, per la disapplicazione delle penall di cul all'articolo 18, né per l'oventuale
risoluzione dal Contratto ai sensi dellarticolo 21,

2

Art. 21 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L'eventuale ritardo imputabile all'appaltatore nel rispetto del terminl per Fultimazione del laverl o delle seadenze
esplicitamente flssate allo scopo dal programma temporale superiore a 30 ftrenta) glornl naturall consecutivi
produce la risoluzione del contralle, a discrezione dells Stazione appaltante e senza obblige di ulterlore
mativazione, ol sensi dell'articolo 136 del Codice del contrattl,

La risoluzione del contratto trove applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore con assegnazione di
un tefmine per complere | lavorl @ In contraddittorio con il medesimo appaltatore,

Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cul all'articolo 18, comma 1, é computata sul perode determinato
sommando Il ritardo accumulato dal'appaltatore rispetto al programma esecutive del lavorl e il termine assegnato
dal direttore dei lavori per complere | lavori con la messa in mora di eul al comma 2.

sono dovutl dall'appaltatore | danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del contratto,
comprese le eventuall magglor spese connesse al completamente del lavorl affidato a terzi, Per il rlsarciments di
tall danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credite dellappaltatore In ragione
del lavori eseguiti nenché rivalerst sulla garanzia fidelussoria,
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CAPO_4 - CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI
Art. 22 - Lavori a misura

La misurazione e la valutazione def lavorl a misura sono effettuate secondo le specificazionl date nelle norme del
presente capitolato @ nell'enunclazione delle singole vl in elenco; in caso diverse sono utilizzate per la valutazione
del lavorl le dimensionl nette delle opere eseqguite rilevate In loco, senza che Fappaltatore possa far valere criteri di
misurazione o coefficlant! maltiplicatorl che modifiching le quantith realmente poste in opera,

Non sono comunque riconosciuti nalla valutazione ingrossament! o aument! dimensionall di alcun geEnere non
rispondenti al disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei lavor,

Nel corrspettive per l'esecuzione del lavori a misura s'intende sempre compresa agnl spesa occorrente per dare
:;?ggﬁln::;l‘ﬂph-ltﬂ sotte le condizon stabilite dal presente capitolate e secondo | tipl Indicati e previst negli attl
La contabllizzazione delle opere e delle forniture verrd effettuata applicando alle quantith eseguite | prezzl unitarl
dell'elenco dei prezz unitarl di cul allarticolo 3, comma 3, del presente capitalate,

Gli onerl per la sicurezza, di cul alfarticolo 2, comma 1, lattera b), come evidenziati al rigo b) della taballa di cul
allarticolo 5, per la parte prevista a misura sono valutati sulla base del prezzi di eul all'elenco allegato al presonte
capitalato, con le quantith rilevablli al sensi del presente articolo,

Art. 23 - Lavori a corpo
1. Non sono previste lavorazionl a corpo nel computo metrico allegate al progetio
Art. 24 - Lavori in economia
La contabillzzazione del lavorl In economia & effettuata secondo | prezzl unitarl contrattuall per Fimporto delle

prestazioni e delle semministrazion| fatte dall'impresa stessa, con le modallth previste dallarticols 153 del

fegalamento generale,
Gli oneri per la sicurezza, d cul allarticolo 2, comma 1, lattara b), come evidenziatl al rigo b) della tabella di cul

allarticolo 5, per la parte eseguita in sconomia, sono contabllizzatl separatamente con gl stessi criterl,
Art. 25 - Valutazione del manufatti e dei materiali a pié d'opera

Nen sono valutatl | manufatti ed | materiall a pié d'epera, ancorché accettati dalla direzione del lavor,
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CAPO 5 - DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26 - Anticipazione

1. Al sensi dell'articolo 5, comma 1, del decreto-legge 20 marzo 1997, n. 79, convertito con madificazionl dalla legge

28 magglo 1997, n. 140, non & devula alcuna anticipaziene,

Art. 27 - Pagamenti in acconto

1. Le rate di acconto sono dovute ogni qualvolta limporto del laveri esequitl, contabilizzatl al sensl degll articoli 22,
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23, 24 e 25, al netto del ribasso d'asta, comprensivi della quata relativa degll onerl per la sicurezza @ al nette della

ritenuta di cul al comma 2, e al nette dellimparto delle rate di acconto precedent!, ragglungone un importo non

inferiore a euro 30.000,00 (TRENTAMILA),

A garanzia dell'osservanza delle norme @ delle prescrizion! del contratti collettivi, delle leggl @ del regolamenti sulla

lutela, protezione, assicurazione, assistenza ¢ sicurezza fisica del lavoratori, sulfimporto netto progressive del

lavar & aperata una ritenuta dello 0,50 pior cento, al sensl daell'articolo 7, comma 2, del capitolato generale

d'appalto, da liquidarsi, nulla estando, in sede di conto finale,

Entro 45 (quarantacingue) glorni dal verificarsi delle condizioni di eul al comma L, Il direttare del lavorl redige la

contabllith ed emette lo stato di avanzamento del lavor, al sensi deilarticolo 168 de| regolamento generale, || quale

deve recare la dicitura: =lavori a tutte il ........................» con Findieazione della data di chiusura,

Entro Io stesso termine di cul al comma 3 il R,UP, emette || conseguente certificato di pagamento, al sensl

dellarticole 162 del regolamento generale, | quale deve esplicitamente || riferimente al relative stato di

avanzamento dal lavorl di cul al comma 3, con l'indicazione della data di emissione,

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro | successivi 30 glomi, mediante

emissione dell'apposite mandato e alla successiva erogazione a favore dell'appaltatore, previa presentazions di

regolane fattura fiscale, al sensi dell'articolo 185 del decreto legislative 18 agosto 2000, n, 267,

Al sensl dell'articolo 114, comma 3, del regolamento generale, qualora | lavori imangano sospesi per un periodo

superiore a 90 (novanta) giorni, per cause non dipendenti dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di

avanzamento e all'emissione del certificato di pagamenta, prescindendo dall'importe minimo di cul al comma 1,

In deroga alla previsione del comma 1, qualora | lavorl eseguiti raggiungano un importo par o superiore al 90%

(novanta per cante) dellimporto contrattuale, pud essere emesso uno stato di avanzamento per un Importo

Inferiore & quells minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superlore al 95% (novantacingie per cento)

dellimporto contrattuale, Non pud essere emesso aleun stato di avanzamento quando la differenza tra Fimporto

contrattuale e | certificati di pagamento gib emessi sla inforiore al 8% (cingque per cento) dellimporto

contrattuale medesima, Limporto residuo del lavorl é contabllizzato nel conto finale e liquidato al sensi dell'articalo

28, Al finl del presente comma per importo contrattuale sl intende lmports del contratto originario eventualmente

adeguato in base allimporto degll attl di sottomisslone approvatl,

Al sensl dellarticolo 48-bis del d,P.R, 29 seltembre 1973, n, 602, come Introdotto dall'articolo 2, comma 9, della

legge 24 novembre 2006, n. 286, e dellarticolo 118, commi 3 e 6, del Codice dal contratti, Femissione di ogni

certificato di pagamento & subordinata:

a) all'acquisizione del DURC, proprio e degl eventuall subappaltator;

b) qualora l'appaltatore abbia stipulato contratti di subappalte, che slano state trasmesse le fatture quietanziate
del subappaltatore o del cottimista entro il termine di 20 (venti) giorni dal pagamento precedenta;

¢) allaccertamento, da parte della stazione appaltante, che il beneficlario non sla Inademplente ali'obbligo di
versamento derivante dalla notifica di una o pit cartelle di pagamento per un ammontare complessive parl
almeno allimporto da corrispondere, con le modalith di cul al d.m. 18 gennalo 2008, n. 40. In caso di
Inadempienza accertata, || pagamento ¢ sospeso e la circostanza & segnalata allagente della riscossiona
competente per territorio, al fini dell'esercizio dell'attivith di riscossione delle somme Iscritte a ruclo.

Art. 28 - Pagamenti a saldo

Il conto finale dei lavori & redatto entro 60 ( SESSANTA ) gormni dalla data della lore ultimazione, accertata con
apposito verbale; & sottoscritto dal direttore di lavorl e trasmesso al R,U.P,; col conto finale & accertato @ proposto
Mimporto della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cul liquidaziche definitiva ed erogazione &
subordinata all'emissione del certificate di cul al comma 3 e alle condizioni di cul al comma 4,

1l conto finale del laverl deve essere sottoscritto dall‘appaltatore, su richiesta del R.U.P,, entro | termine perentorio
di 30 ( TRENTA ) giorni; se l'appaltatore non firma il conto finale nel termine Indicato, o se lo firma senza
confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale i ha come da lul definitivamente
accattato. Il R.U.P. formula in agni caso una sua relazione al conto finale,

4. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cul all'articolo 27, comma 2, nulla estanda, & pagata antro 90 glorni
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dopo l'avwenuta emissione del certificato di collaudo provviserlo o del certificate i regolare esecuzione, previa

presentazione di regolare fattura flscale, al sensi dell'articolo 185 del deereto leqisiativo 18 agosto 2000, n, 267,

Il pagamento della rata di saldo non costitulsce presunzione di accettazions dall'opera, al sensi dellarticolo 1666,

secondo comma, del codice civile; 1| pagamento ¢ disposto solo a cendizione che I'appaltatore present] apposita

garanzia fidelussorla al sensi dell'articolo 141, comma 9, del Codice del contratti e dell‘articolo 102, comma 3, dal

regolamente generale,

Al sensi dell‘articolo 102, comma 3, del regolamento generale, la garanzia fideiusseria di cul al comma 4 deve avere

validitd ed efficacia fino a due annl dopo l'emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato d

regalare esecuzione e alle seguent] condizioni:

a) Importo garantite almeno parl allimporto della rata di saldo, maggiorato dell’l.V.A, alfaliquota di legge,
maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;

b) la ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e sl estingue due anni dopo l'emissione del certificato
di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione;

£) la garanzia dove essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasclato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fidelussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1,4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n, 123, In osservanza delle clausole di cul
alle schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

Salvo quanto dispasto dallarticoln 1669 del codice clvile, Fappaltatore risponde per la difformith ed | vizi dell'opera,

ancorché: flconosciblll, purché denunciatl dal soggetto appaltante prima che il certificato di collaudo o Il certificato di

regolare esecuzions assuma carattere definitive,

Lappaltatare e |l direttore def lavori devono utilizzare la massima diligenza e professionalith, nonché improntare il

proprio comportamente a buona fede, al fine df evidenziare tempestivamente | viel e | difetti riscontabill nonehé le

misure da adottare per il loro imedio,

Al pagamento della rata a saldo sl applicano le condizioni di cul allarticolo 27, comma B,

Art. 28 — Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

Non sono dovutl interesal per | priml 45 glorni Intercorrent! tra 1l verlficars delle condizioni e delle circostanze par
Femissione del certificato di pagamento ai sendl dellarticolo 27 @ Ia sua effeltiva emissione & messa a disposizione
della Stazione appaltante per la liquidazione; trascorso tale termine senza che sia emesso || certificato dl
pagamento, sono dovutl all'appaltatore gl interessi legall per | primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente
anche questo termine spettano allappaltatore gif interessi di mora nella misura stabllita con apposito decreto
ministeriale di cul all‘articolo 133, comma 1, del Codice del contratti,

Non sono dovuti interessi per | primi 30 glornl Intercorrent! tra Femissione del cartificato di pagamento e il suo
affeltivo pagamento a favore dell'appaltatore; trascorso tale termine senza che la Stazione appaltante abbia
provveduto al pagamento, sono dovutl all'appaltatore gli interessi legall per | primi 60 glorni di ritardo; trascorso
Infruttuosamente anche questo termine spettano allappaltatore gl nteressl di mora nella misura stabliita con
apposito decreto ministerlale di cul all'articolo 133, comma 1, del Codice del contratt,

Il pagamento degli interessi di cul al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del pagamento, In acconto o a
saldo, Immediatamente successivo, senza necessith dl demande o riserve; |l pagamento del predetti interessi
prevale sul pagamento delle somme a ttolo di esecuzione del lavor,

E' facolth dell'appaltatore, trascorsi | termini di cul al eommi precedenti, oppiire nel caso in cul lammontare delle
rate di acconto, per le quall non sia state tempestivamente emesse i certificato o Il titolo di apesa, raggiunga |l
quarto dallimporto netto contrattuale, di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile, rifiutando di ademplere
alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di
quanto maturato; in alternativa, & facolth dell'appaltatore, previa costituzione in moera dells Stazione appaltanta,
promuovere || gludizio arbitrale per la dichlarazione di risoluzione del contratto, trascors! 60 glorl dalla data della
predatta costituzione In mora, In applicazione dell'articols 133, comma 1, del Codice del contratti.

Art. 30 — Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per Il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 28, comma 3, per causa
imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme devute decorrano gl interess! legall,

Qualora Il ritardo nelle emission| del certificatl o nel pagamento delle somme dovute a salde s protragga per
ulteriori 60 glorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono dovut! gl Interessi di mora,
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Art. 31 - Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

1. Al sens| dell'articolo 133, commi 2 e 3 del Codice del contratti, @ successive modifiche @ Integrazioni, & esclusa
qualsiasi revisione del prezzi e non trova applicazione I'articolo 1664, primo comma, del codice civile,

2. Al sensi dell'articolo 133, commi 4, 5, 6 e 7, del Codice del contratti, in deroga a quanto previsto dal comma 1,
qualora il prezza di singoll materlall da costruzione, per effetto di circostanze eccezionall, sublsca varlazionl in
aurmenta o n diminuzions, superior al 10 per cento rispetto al prezzo rlevato dal Ministero delle infrastrutture o del
trasporti nell'anno di presentazione dell'offerta con spposito decreto, si fa luogo a eompensazionl, In aumenta o In
diminuzione, per la percentuale eccedente il 10 per cento, alle seguent! eondizioni:

a) le compaensazionl in aumento sono ammesse con Il limite di importo costitulte da:

a.1) somme appositamente accantonate per imprevisti, nel quadro economico dellintervento, in misura non
inferiore all'1% (uno per cento) dellimporto del lavorl, al netto di quanto gib eventualmente impegnato
contrattualmente per altrl scopl o con altri soggetti;

a.2) evantuali altre somme a disposizione della stazione appaltante per lo stesso intervento nel limitl della
relativa autorizzazione di spesa;

a.3) somme detivanti dal ribasso d'asta, qualora non ne sla stata prevista una divarsa destinazione;

a.4) somme disponibill relative ad altei interventi ultimati di competenza della stazione appaltante nel limiti della
residua spesa autorizzata e dispaniblle;

b) allinfuor di quanto previsto dalla lettera a), non possono essere assuntl o utllizzati impegni di spesa
comportant! nuovi @ magglon onerl per la stazione appaltante;

€) la compensazione & determinata applicando la percentuale di variazione che eccede || 10 per cento al prezzo del
singoll materiali da costruzione impiegati nelle lavorazionl contabliizzate nell'anno solare precedente al decreto
ministeriale, nelle quantith aceertate dal Direttore del lavor;

d) le compensazioni sono liquidate senza necessith di iserizione di riserve ma a semplice richiesta di una delle part),
accreditando o addebitando il relative Importo, & seconda del caso, egnl volta che siano maturate le condizioni

di cul al presente comma, entro | successivi 60 (sessanta glornl), a cura della direzione laverl qualara non sla

ancora stato emesso il cartificate df collaudo provvisorio o Il certificato di regolare esecuzione, a cura del R,U,P,

in ogni altro caso;
Art. 32 — Anticipazione del pagamento di taluni materiali
1. Mon & prevista 'anticipaziona del pagamento sul materiall o su parte di ess,
Art. 33 - Cessione del contratto e cessione dei eraditi
1. [ vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ognl atto contrario & nulle di diritto,
2. E' ammassa |a cessione del creditl, al sensi del combinato disposto dell'articalo 117 del Codice del conteattl @ della
legge 21 febbralo 1991, n, 52, a condizione che il cesslonario sia un Istitute banearlo o un intermediario finanzlario

Iseritte nellapposito Albo presso la Banca d'Italia @ che || contratto di cessione, In originale o In copla autenticata,
sla trasmesso alla Stazione appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamente sottoscritto dal R.ULP..
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LAPO 6 - CAUZIONI_E GARANZIE

Art. 34 - Cauzione provvisoria

I. Al sensi dell'articalo 93, del Digs n® 50/2016 -Nuovo Codice del contratti e dell'articolo 100 del Regolamento
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generale, & richlesta una cauzione provisorla parl al 29 (due per cente) dellimporto preventivato del laverl da

appaltare, comprensivo degll onerl per la sicurezza, da prestare al memento della presentazione dell’offerta,

Al sensi dell'articolo 100 del Regolamento genarale, la cauzione provvisoria di cul al comma 1 pud essere prastata;

a) In contant o in titoll del debito pubblico garantit] dallo Stato al eorso del glorno del deposito, presso una sezione
di tesorerla provinciale o presso le aziende autorizzate, a titolo di pegno a favere della stazione appaltante;

b) mediante fidaiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformith alla scheda tecnica 1.1, allegata
al decreto del ministero delle attivith produttive 12 marzo 2004, n, 123, in osservanza delle clausole d eul alio
schema tipo 1.1 allegato al predetto decreto, integrata dalla clausola esplicita di rinuncia alleccezione di cul
ﬂll'-nrtllf:c‘rfﬂ 1957, comma 2, del codice civile, in conformits all'articolo 75, commi 4, 5, 6 ¢ 8, del Codice del
cantrattl.

La cauzione provvisorla, se prestata nelle forme di cul al eomma 2, lettera a), deve essere accompagnata

dallimpegne di un fidelussore verso il concorrente a rilasclare garanzia fidelussorla a titolo di cauzione definitiva nel

caso di aggiudicazione da parte del concorrente dell'appalto o della concessione.

Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cul al comma 2 e, in particolare, & vietata la cauziona prastata

mediante assegnl di conta di corrispondenza o assegni circolari,

In caso di  raggruppamento temporaneo di imprese |a garanzia deve riportare indicazione di tutte e imprese

raggruppate.
Art. 35 - Cauzione definitiva

Al sansi dell'articolo 103, del Digs n® 50/2016 -Nuovo Codice dei contratl, e dell'articolo 101 del regolamento
gencrale, & richiesta una garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva, pari al 10% (dieci per cento)
dellimporto contrattuale; qualora 'aggiudicazione sia fatta in favore di un'olferta inferlore allimparta a base d'asta
In misura superiore al 10 per cento, la garanzia fidelussoria & aumentata di tanti punti percentuall quanti sono
quelli eccedent! Il 10 per cento; qualora il ribasso sia superiore al 20 per cento, l'aumento & di due punti percentuall
per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura percentuale,

La garanzia fidelussorla & prestata mediante atte di fidelussione rilasciate da una banca o da un Intermediatio
finanziario autorizzato o polizza fidelussoria rilasciata da un‘impresa di assicurazione, In conformitd alla scheda
tecnica 1.2, allegata al d.m. n. 123 del 2004, in osservanza delie clausole di cul allo schema tipo 1.2 allegato al
predetto decrato, integrata dalla clausola esplicita di rinuncla all'eccezione di cul allarticolo 1957, comma 2, del
codice civile, In conformita allarticolo 113, commi 2 e 3, del Codice dei contrattl, La garanzia & presentata In
originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoserizione del contratto, anche limitatamente alla scheda
teenica,

La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 75
per cento dell'iniziale Importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessits di benestare del committente,
con la sola condiziene della preventiva consegna all'lstitute garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario,
degll statl di avanzamenta del laver o di analoge documento, In originale o In copla autentica, attestanti 'avvenuta
@secuzions,

La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 25 per cento, cessa di avere effetto ed & svincolata
automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provyisorio oppure dal certificate di regolare esecuzione:
lo svincolo e l'estinzione avvengeno di diritto, senza necessith di ulterlor atti formall, richieste, autorizzazioni,
dichiarazioni liberatorie o restituzlon,

La Stazione appaltante pud avvalers! della garanzia fidelussoria, parzialmente o totalmente, per le spese del lavor|
da eseguirsi d'ufficio nonché per Il imborso delle magglorl somme pagate durante I'appalto in confronto al risultati
della liquidazione finale; lncameramento della garanzia avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante
sonza necessith di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell'appaliatore di propore azione Innanzi
Fautaritd giudiziaria ordinaria,

La garanzia fidelussorla & tempestivaments reintegrata nella misura legale di cul al combinato disposto del commi 1
e 3 qualora, in corso d'opera, sia stata incamerata, parzialmante o tatalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di
varlazionl al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in
caso di riduzione degli Importi contrattuall, mentre non & integrata in caso di aumento degli stess! importl fine alla

concartenza di un quinto dellimporto originarie,
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Art. 36 — Riduzione delle garanzie

Al sens| degll articoll 93, comma 7, del Codice del contrattl, lNmporto della cauzione provvisoria di eul all‘articolo
34 ¢ lmporto della garanzia fideiussoria di cul all'articolo 35 sono ridotti al 50 per cento per | concorrenti al qual
sla stata rilasclata, da organismi accreditat! al sensi delle norme europee della serie UNT CEI EN 45012 e della serie
UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualits conforme alle norme europee della serie curopea
UNI CEI 150 9001:2000 oppure 150 9001:2008, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera q), del d.P.R, n. 34 del 2000,
La certificazions deve essere stata rilasciata per || settore EA28 e per le categorie di pertinenza,

In caso di  raggruppamento temporaneo di concorrenti di tipo orlzzontale le riduzioni di eul al presente articolo
sono accordate qualora || possesso del requisito di cul al comma 1 sia comprovato da tutte le imprese in
Faggtuppamento.

In caso di raggruppamento temporaneo di concorrent! di tipo verticale la riduzioni di cul al presente articolo sono
accordate esclusivamente per le quote di incidenza daelle lavarazion appartenanti alle categorle assunte
Integralmenta da imprese In raggruppamento in possesso del requisito di eul al comma 1; tale beneficio non &
frazionabile tra Imprese che assumono lavorazionl appartenenti alla medesima categoria.

Il possesso del requisito di cul al comma 1 & comprovato dall'annotazione in calee alla attestazione SOA al sensi
dell'articolo 4, comma 3, del d.P.R, n, 34 dal 2000,

In deroga a quanto previsto dal comma 4, I possesso del requisito di cul al comma 1 pub essere comprovato dalla
certificazione rilasclata dall'organismo acereditato qualora Mimpresa, In relazione allo spiecifico appalio, non sia
tenuta al possesso dell'atlestazione SOA,

In caso di avvalimento ai sensi dell'articolo 49 del Codice del contrattl, per beneficlare della riduzione di cul al
camma 1, Il requisito defla qualith deve essera posseduto in ognl caso dallimpresa partecipante e aggludicataria,
indipendentemente dalla circostanza che sia posseduto dallimpresa ausiliaria. Limpresa ausillafia deve essere in
possesso del predetto requisito solo in relazione all'abbligo di cul all'articolo 4 del d,P.R, n, 34 del 2000.

Art. 37 - Obblighi assicurativi a carico dell'impresa

Al sensi dellarticolo 129, del Codice del contratt, e dellarticolo 103, del regolamento generale, ‘appaltatore &

obbligato, contestualmente alla sottoscrizione del contratto, a produrre una polizza assicurativa che tenga Indenne

la Stazione appaltante da tuttl | rischi di esecuzione e che preveda anche una garanzia di responsabilith civile per
danni causatl a terzl nell'esecuzione del lavorl, La polizza assicurativa & prestata da un‘impresa di assicurazions
autorizzata alla copertura dei rischi ai quall si riferisce I'obblige di assicurazione.

La copartura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna del lavorl e cessa alle ore 24 del

glorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare ssecuzione o comungue

decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimaziene del lavorl risultante dal relative certificato; in caso di emissione di

collaudo provvisorio o di certificato di regolare esecuzione per partl determinate dell'opera, |a garanzia cessa per

quelle parti @ resta efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine l'utilizzo da parte della Stazione appaltante
secondo la destinazione equivale, al soll effettl della copertura assicurativa, ad emissione del eertificate di collaudo
provvisorio. 1l premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture di cul al comml 3 e 4, Le garanzie
assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardate pagamento delle somme dovute & titelo di premio da

parte del'esecutore fino al successivi due mesi e devono essere prestate in conformith allo schema-tipe 2.3

allegato al d.m, n, 123 del 2004,

La garanzia assicurativa contro tutti | dsehi di esecuzione da qualsiasl causa determinatl deve coprire tutti | danni

subltl dalla Stazione appaltante a causa del dannegglamento o della distruzione totale o parziale di implanti e

apere, anche preesistent, salvo quelll derivanti da errorl di progettazione, Insufficiente progettazions, azioni di terzi

© cause di forza magglore; tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Riskss (CAR.) e deve:

&) prevedere una somma assicurata non inferiore a; euro 100.000,00, per le opere oggetto del contratto,

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di laverl aggluntivi affidatl a
qualsiasi titolo all'appaltatore, La garanzia assicurativa di responsabllith civile per dannl causati a terzi (R.C.T.)
deve essera slipulata per una somma assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 1,000.000,00 (UN
MILIONE) .

Qualora Il contratto di assicurazione preveda importi o percentuall di scoperto o di franchigla, gueste condizioni:

a) In relazione allassicurazione contro tuttl | rischi di esecuzione di cul al comma 3, tall franchigie o scoperti non

50no opponibill alla Stazione appaltante;
b) In relazione all'assicurazione di responsabilith civile di cul al comma 4, tall franchigle o scoperti non sono

opponibili alla Stazione appaltante,
Le garanzie di cul al commi 3 e 4, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche | danni causati dalle
imprese subappaltatrici e subfornitricl, Qualora 'appaltatore sla un raggruppamento temporaneo di cancorrenti,
glusto Il regime delle responsabliity disciplinato dallarticole 37, comma &, del Codice dei contratl] , @ dall'articola
108, comma 1, del regolamento generale, le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo
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coprono senga alcuna riserva anche | danni causatl dalle imprese mandanti,

CAPQ 7 - DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE
Art. 38 - Variazione dei lavori

La Stazione appaltante sl riserva la facolth di intradurre nelle opere oggetto dell'appalte quelle varianti che a suo
Insindacablle giudizio ritenga opportune, senza che per questo Ilmpresa appaltatrice possa pretendere compensi
allinfueti del pagamento a conguaglio del lavorl eseguiti in pil o In mene con l'osservanza delle prescrizion| ed
entro | limiti stabiliti dagli articoll 10 e 11 del capitolato generale d'appalto, dagll articoll 45, comma 8, 134 @ 135
dal regalamenta generale e dall'articolo 132 del Codice del eantrattl,

Non sono riconosclute varlant! al progetto esecutivo, prestazioni @ forniture extra contrattuall di qualsiasi genere,
esequite senza preventivo ordine scritto della direzione lavarl, recante anche gll estremi dell’approvazione da parte
della Stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal regolamento,

Qualunque reclame o rlserva che lappaltatore sl credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per Iscritto
alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della contestazione, Non sono prese In consideraziones
domande di maggiori compens| su quanto stabllito in contratte, per qualsiasi natura o raglone, qualora non vi sia
aceardo preventiva scritto prima dellinlzlo dell'opera oggetto di tall richleste,

sono ammesse, nell'esclusivo Interesse della Stazione appaltante, le varlantl, in aumento o In diminuzione,
finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalith, sempre ehe nen camportine madifiche sostanziall e
siano maotivate da obblettive esigenze derlvanti da crcostanze sopravvenute e Imprevedibili al memente della
stipula del contratto. L'importo In aumento relative a tall varianti non pud superare (| 5% (cinque per cento)
dellimporto originario del contratto e deve trovare copertura nells somma stanziata per l'esecuzione dell'opera,
Salvo | casl di cul al commi 4 @ 5, & soltoscritto un atto di sottomissione quale appendice contrattuale, che deve
Indicare le modalith di contrattazione & contabilizzazione delle |avarazlionl in varante.

La varlante deve comprendere, ave ritenuto necessario dal direttore del lavorl o dal R.ULP,, ladeguamento del plano
softitutive di sicurezza, oppure la redazione del plano di sleurezes e coordinamente di cul all'artiesle 131, comma 2,
lettera a), del Codice del contratti, all'articalo 100 del Decreto n. B1 del 2008 @ al punto 2 dell'allegato XV allo stesso
decreto, qualora ricorrano le condizionl di cul all‘articolo 90, comma 5, del citato Decreto n, B1 del 2008,

Art. 39 — Varianti per errori od omissioni progettuali

Qualora, par il manifestars! di errorl od omissionl Imputabill alle carenze del progetto esecutivo, sl rendessero necessane
varianti che possono pregludicare, in tutto o in parte, la realizzazione deliopera oppure Ia sua utilizzazione, & che sotto (i
profile economice eceedano | quinto dellimporta originario del contratte, 1a Stazione appaltante procede alla risoluzions
del contratto con Indizione di una nuova gara alla quale & invitato 'appaltatore originario,

In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamanto del laver eseguit, del materiall utill @ del 10 [FI
cento del lavor non eseguitl, fino a quattre quintl dellimporto del contratto originario

Nel casi di cul al presente articolo | titolarl dell’incarico di progettazione sono responsablll del dannl subiti dalla
Stazione appaltante; al finl dal presente articolo i considerano errore od omissione di progettazione Iinadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
progettazione, Il mancato rispetto del requisiti funzionall ed economicl prestablliti @ rsultantl da prova scritta, la
violazione delle norme di diligenza nella predisposizions degli elaboratl progettuall.

Trova applicazione l'articolo 38, comima 7,

Art, 40 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuall varlazionl sono valutate mediante Papplicazione del prezzi di cul allelenco prezzi contratiuale come

determinatl al sensl dell’articols 3, commi 3 e 4.
Qualara tra | prezzi di cul allelenco prezzi contrattuale come determinati al sensi dellarticolo 3, commi 3 e 4, non

siano previsti prezzi per | laverl In varlante, sl procede alla formazione di nuovl prezel, mediante apposito verbale di
concardamento, con | criterl di cul all'articolo 136 del regolamento generale.
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CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 41 - Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

L. Al sens| dell'articolo 90, comima 9, @ dell'allegato XVI1 al Decreto n, 81 del 2008, l'appaltatore deve trasmettere alla

1

1

Stazione appaltante, prima della redazione del verbale di cansegna del lavor:

a) una dichlarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagl estrem delle denunce del
lavorator| effettuate alllstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto nazionale assicurazione
infartuni sul lavoro (INAIL) @ alle casse edil;

b} una dichiarazione relativa al contratto collettive atipulato dalle organizzazion! sindacali comparativamente pid
rappresentative, applicato al lavoraterl dipendent);

€) I certificato della Camera di Commercio, Industria, Artiglanato e Agricoltura, In corso di validith, con
lindicazione antimafia di cul agli articoll 6 @ 9 del d.P.R, n, 252 del 1998, oppure, In alternativa, al fini
dell'acquisiziona d'ufficio, lndicazione della propria esatta ragione soclale, numerl di codice fiscale & di partita
IVA, numaoera REA;

d) | datl necessari al finl del'acquisizione d'ufficio del documento unico di regolarith contributiva (DURC) da parte
della Stazione appaltante, mediante la presentazione del modello unificato INAIL-INPS-CASSA EDILE, compliato
nel quadri «A» & «B» oppure, In alternativa, le seguenti indicazioni:
= Il contratto collettivo nazionale di lavers {CCNL) applicato;

- la classe dimensionale dellimpresa in termini di adeletti:

= par FINAIL: codice d“—'tﬂ, sede territeriale dell*ufficio di compatenzs, numero d posizione assicurativa;

- per I'INPS: matricola azlenda, sede territoriale dell'ufficle di competenza; se impresa individuale numero di
posizione contributiva del titolare; se impresa artiglana, numero di posizione assicurativa del soci;

- per la Cassa Edile (CAPE): codice Impresa, codice @ sede cassa territoriale di competenza;

e) Il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoll 17, comma 1, lettera a), e 28,
commi 1, 1-bis, 2 @ 3, del Decreto n. B1 dol 2008, Al sens| dell'articolo 29, cemma 5, secondo perlodo, del
Decreto n. B1 del 2008, se mpresa occupa fino a 10 lavorator, la valutazione del rischi, fino alla scadenza del
diciottesime mese successivo alla data di entrata in vigore del decreto interministerlale di cul allarticolo &,
comma B, lettera f), del predetto Decreto n. B1 del 2008 @, comunque, non oltre Il 30 glugno 2012, la
valutazione del rischl pud essere autocertificata;

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provedimenti di sospensione o di interdizione di cul allarticolo
14 del Decreto n, B1 del 2008,

Art. 42 - Norme di sicurezza generall e sicurezza nel cantiere

Anche al sensl, ma non solo, dell'articels 97, comma 1, del Decreto n, 81 del 2008, l'appaltatore & obbligato:

a) ad osservare le misure generall di tutels di cul agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n, B1 del 2008 &
allallegato X111 allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicablll alle lavorazion
prisvisie nel cantiors;

b) a rispettare e curare Il pleno rispetto di tutte le norme vigentl in materla di prevenzione degli infortuni @ Iglene
del lavoro e In ognl caso In condizione di permanente sicurezza e Iglene, nell'osservanza delle disposizioni degli
articolo da 108 a 155 del Decreto n. B1 del 2008 ¢ degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXIT, XXIV, XXV, XXVI,
XXVI, XXVIIL, XXIX, XXX, XXX, XXXIT, XXXITI, XXXIV, XXXV e XL, allo stesso decreto;

€} a verlficare costantemante la presenza di tutte le condizion di sicurezza del lavorl affidati;

d) ad osservare le disposizionl del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attene la gestione del
cantiere, in quanto non in contrasto con le disposizioni di cul al comma 1.

L'appaltatore predispone, per tempo @ secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi plani per la

riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate,

L'appaltatore garantisce che le lavorazion, comprese quelle affidate al subappaltator), slano eseguite secondo Il

criterio «incident and injury frees,

l'appaltatore non pud Inizlare o continuare | laverl qualora sia in difetto nellapplicazione di quanto stabllito

all‘articolo 41, comimi 1, 2 6 5, oppure agll articoll 43, 44, 45 o 46,

Art. 43 — Plano di sicurezza e di coordinamento / sostitutivo

L'appaltatore, entro 30 glomi dall'aggludicazione e comunque prima dellinizie del lavorl, deve predisparre @
consegnare al RUP, un plano di sicurezza sostitutive del plane di sicurezza e di coordinamento quando

quest’ultima non sla previsto,
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2. L'appaltatore ¢ obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni | plano di sicurezza e di
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coordinamento eventualmente predisposto nel corso del lavor dal eoordinatore per la sicurezza ol sensi del
combinato disposto degll articoli 90, comma 5, @ 92, comma 2, del Decreto i, 81 del 2008, Qualora prima della
stipulazione del contratto (a seguito di aggludicazione ad un raggruppamento temporaneo di Imprese) oppure nel
corso del lavorl (a seguito di autorizzazione al subappalta) si verlfichi Ia presenza di pluralith di imprese per cul si
renda obbligatoria la redazione del plano di sicurezza e coordinamenito, trova applicazione I'articolo 44,

Art. 44 — Maodifiche e integrazioni al plano di sicurezza sostitutivo

L'appaltatore pud, nel corso del lavorl, apportare motivatamente modifiche o integrazioni al plano di sicurezza
sostitutivo delle misure per la sicurezza fisica del lavoratori di cul al punto 3.1 deliallegato XV al Decreto n. 81 del
2008, purché s tratti di renderio cosrente & nuove situazioni oggettive appure di concretl @ dimosteati
migliorament! alle misure di sleurezza,

Alle madifiche @ integrazioni di cul al comma 1 sl applica la medesima discipling dell‘articalo 43,

Art. 45 — Piano operative di sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dallaggiudicazione ¢ comungue prima dellinizio del laver,, deve predisporre &
consegnare al R,U.P, un plano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome @ relative
responsability nell'arganizzazione del cantiere e nell'esecuzione del lavarl. 1l plano operativo di sicurezza, redatto al
sensl dellarticolo 131, comma 2, lettera c), del Codice del contratti, dell'articolo 89, comma 1, lettera h), del
Decreta n. B1 del 2008 @ del punto 3.2 dellaliegato XV al predetto decreto, comprenda Il documento di valutazione
dei rischi di cui agli articoll 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico cantiere ¢ deve
essere agglornato ad ognl mutamento delle lavorazioni rispette alle previsioni,

Al sensi dell'articolo 131 del Codice dei contratti I'appaltatore & tenuto ad acquisire | piani operativi di sicurezza
redatti dalle Imprese subappaltatrici di cul aliarticolo 46, comma 4, lettera d), sub, 2), del presente Capitolato,
nonché a curare |l coordinamento di tutte le imprese operantl nel cantiere, al fine di rendere gil specificl plani
eperativt df sleurezza compatiblll tra loro e coerenti con il plane presentato dall'appaltatore,

Il plana operativo di sicurezza costitulsee plano eomplementare di dettaglio del plano di sicurezza sostitutivo di cul
allarticolo 43, previste dall'articolo 131, comma 1, lettera b), del Codice del contratti ¢ deve essere agglornato
qualora sla successivamente redatto il plano di sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per I
slcurezza al sansl degll articoll 90, comma 5, e 92, comma 2, del Decrato n, B1 del 2008,

Art. 46 — Osservanza e attuazione del piani di sicurezza

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generall di tutela di cul alfarticolo 15 del Decreto n. 81 del 2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agll adempimenti deserittl aghl articoll da 88 a 104 @ agll allegat da ¥VI a
XXV dello stesso decreta,

I plani di sicurezza devono essere redattl in conformith allallegato XV al Decreto n, 81 del 2008, nonché alla
migliore letteratura tecnica In matera,

Limpresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dellinizio del lavor! e quindl perlodicamente,
a richlesta della Stazione appaltante o del coordinatore, lscrizione alla camera di commercio, Industria, artiglanate
@ agricoltura, lindicazione del contratti collettivl applicatl al lavoratorl dipendentl e la dichlarazione circa
lassolvimento degll obblighl assicurativi e previdenziall. L'appaltatore & tenute a curare il coordinamente di tutte |e
Imprese operantl nel cantlere, al fine di rendere gli specifici plani redatt! dalle imprese subappaltatrici compatibil
tra loro & coerentl con Il plane presentato dall’appaltatore. In case di raggruppamento temporaneo o di consorzio
di imprese detto obbligo incombe allimpresa mandataria capogruppo. 11 direttore tecnico di cantiers & responsabile
del rispetto del plano da parte di tutte le imprese Impegnate nell'esecuzione del lavorl,

Il plano di sicurezza sostitutivo ed Il plano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di appaito.
Le gravi o ripetute violazionl del plani stessi da parte dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale
costituzione In mora dellinteressato, costituiscono causa di risoluzione del contratto,

. Al'sens| dell'articolo 118, comma 4, terzo perlodo, del Codice del contratti, 'appaltatore & solidalmente responsabile

con | subappaltatori per gll adempimanti, da parte di questo ultimo, degll obblighi di sicurezza,
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CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO
Art. 47 - Subappalto

Il subappalto o il sub affidamento In eottimo, ferme restando le condizionl di cul allarticolo 105 del Digs n®
50/2016 - Nuovo Codice del contratt, & ammesso nel limite del 30% (trenta per cento), in termini economici,
dellimporto totale del lavorl.

L'affidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autorizzazione della Stazione appaltante, alle seguent|

condizioni:

a) che l'appaltatore abbla indicato all'atto dell'offerta | lavorl o le partl di opere che intende subappaltare o
concedere in eattime; Fomissione delle Indicazionl sta a significare ehe Il ricorso al subappalto o al cottimo @
vietato & non pud essere autorizzato;

b) che l'appaltatore provveda al deposito, presso la Stazione appaltante:

1) di copla autentica del contratto di subappalto presso |a Staziene appaltante almeno 20 giorni prima deila
data di effettive Inizio dell'esecuzione delle relative laverazioni subnappaltate; dal contratto di subappalto deve
raultare se al subappaltatore sono affidatl parte degll apprestament], degll implanti o delle altre attivita
previste dal Plano di sicurezza e coordinamante di cul al punto 4 dell'allegato XV al Decreto n. 81 del 2008;

2) di una dichlarazione clrca la sussistenza o meno di eventuall forme dl controlio o di eollegaments, & norma
dell'articolo 2359 del codice civile, con limpresa alla quale & affidato |1 siibappalto o |l cottimo; In caso di
ragaruppamento temporanee, socleth di imprese o consotzlo, analoga dichlarazione deviessere fatta da
clascuna delle imprese partecipant al raggruppamento, socletd o consorzio;

€) che lappaltatore, unitamente al deposito del contratto di subappalto presso la Stazione appaltante, al sensi
della lettera b), trasmetta alla Stazione appaltante:

1) la documentazione attastante che || subappaltatore & in possesso del requisiti preseritti dalla nermativa
vigenie pef 1a partecipazione alle gare di laveri pubblicl, in relazione alla eategorla e allfimporto del lavorl da
reallzzare In subappalto o in cottimo;

2) una o pil dichlarazion del subappaltatore, rilasciate af sensi degli articoli 46 @ 47 del d.P.R. n. 445 del 2000,
attestante il possesso del requisitl di ordine generale & assenza dellas cause di esclusiona di cul all'srticols 38
del Cadiee del contrattl:

d) che non sussista, nei confronti del subappaltatore, alcuno dei divieti previsti daliarticolo 10 della legge n, 575
del 1965, e successive modificazion| e Integrazioni; a tale scopo, qualora Imperto del contratto di subappalto
sla superiore ad euro 154,937,07, l'appaltatore deve produrre alla Stazione appaltante la documentazione
necessaria agll adempimenti di cul alla vigente legislazione in materla di prevenzione del fenomenl mafiosi e
lotta alla delinquenza organizzata, relativamente alle imprese subappaltatricl e cottimiste, con le modalith di eul
al d,P.R, n, 262 del 1998 Y; resta fermo che, al sensi dell'articolo 12, comma 4, dello stesso d.P.R. n. 252 del
1998, || subappalto & vietato, a prescindere dallimporto del relativi lavorl, qualara per limpresa subappaltatrice
sia accertata una delle situazioni Indicate dall'articolo 10, comma 7, del citate d.P,R,

Il subappalto e l'affidamento in cottimo devono essere autorizzall preventivamente dalla Stazione appaltante in

sequito a richiesta scritta dell'appaltatore; I'autorizzazione & rilasclata entro 30 glorni dal ricevimento della richiesta;

tale termine pud essere prorogato una sola volta per non pili di 30 glernl, ove ricorrano glustificati motivi; trascorso

Il medesimo termine, eventualmente prorogato, senza che la Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazions

sl Intende concessa a twittl gl effettl qualora siano verificate tutte le condizionl di legge per I'affidamento del

subappalto. Per | subappalti o cottimi di importo Inferiore al 2% dellimporto contrattuale o di Importo inferiore a

100.000 auro, | termini per il rilascio dell'autorizzazions da parte della Stazione appaltante sono ridottl della meta,

L'affidamento di lavorl In subappalto o in eattima comparta | seguenti obblight:

a) al sensi dellarticolo 118, comma 4, del Codice del contrattl, I'appaltatore deve praticare, per | lavorl e le opere
affidate In subappalto, | prezzi risultanti dall'aggiudicazione ribassat in misura non superiore al 20% (vent! per
cento); qualora al subappaltatore siano stati affidati parte degll apprestamentl, degll implantl o delle altre
attivith previste dal Piano di sicurezza e eoordinamento di cul al punte 4 dellallegate XV al Decreto n, 81 dal
2008, | relathvi onerl  per la sicurezza relativi al lavorl affidatl 7 subappalto devono essere pattuiti al prezzo
originario previsto dal progette, senza alcun ribasso; la Stazione appaltante, sentito |l direttore del lavorl @ il
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente
disposizione;

b) nel cartelll esposti allesterno del cantiere devono essere indicati anche | nominativi di tulte le Imprese
subappaltatrici, completi dellindicazione della categoria del lavori subappaltati e dellimporto del medesimi;

€) le imprese subappaltatrici devono osservare Integralmente |l trattamento economico @ nermativa stabilito dal
cantratti collettivi nazionale e territoriale In vigore per il settore & per la zona nella quale sl svolgono | laverl @
sone fesponsabill, In solido con I'appaltatore, dell'asservanza delie norme anzidette nei confrontl del loro
dipendent! per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto;

d) le imprese subappaltatrici, per tramite dell'appaltatore, devono trasmettere alla Stazione appaltante, prima
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dell'inizio del laver In subappalto:
1) la documentazione di avvenuta denunzia agll entl previdenziall, inclusa la Cassa edile, assicurativi ed
antinfortunisticl; devano altresl trasmettere, a scadenza trimestrale e, In egni caso, alla conclusione dei lavor|
In subappalto, copia del versamenti contributivi, previdenziall, assicurativi nonché di quelll dovuti agll
arganismi pariteticl previst! dalla contrattazione collettiva;
¢) copla del plano operativo di sicurezza di cul allarticolo 131, comma 2, lettera ¢), del Codice del contratti In
cosrenza con | plani di cul agll articoll 43 @ 45 del presente caplitolato,
Le present] disposizion! si applicana anche al raggruppamenti temparanel di imprese e alle societh anche consortil
quando le Imprese riunite o consorzlate non Intendono eseguire direttamente i lavori scorporabill
I lavorl affidati In subappalte non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il subappaltatore non
pud subappaltare a sua volta | lavorl. Fanno eccezione al predetto divieto le fornitura con posa in opera di implanti
@ di strutture speciali individuate con apposito regolamento; In tali cas! il fornitore o Il subappaltatore, per la posa in
opera o Il montaggio, puo avvalers! di Imprese di propria fiducia per le quall non sussista alcuno del diviet di eul al
comma 2, lettera d). E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per witl | sub-contratt,
Il nome: del sub-contracnite, lmporto del sub-contratte, I'oggetto del lavoro, servizio o farnitura affidati,
Qualora l'appaltatore intenda avvalersi della fattispecie disciplinata dall'articolo 30 del decreto legislativo n, 276 del
2003 (distacco di manodopera) dovrd trasmettere, almeno 20 giorn prima della data di effettivo utilizzo della
manodopera distaccata, apposita comunicaziane con la quale dichlara:
a) di avere In essare con la socletd distaccante un contratte di distacco (da allegare in copla);
b) di volersi avvalere dellstituto del distacco per I'appalto in oggette indicando | nominativi del seggett] distaccati;
€) che le condizioni per le quali & stato stipulato il contratto di distacco sone tuttora vigenti e che non si ficade
nalla fattispecie di mera somministrazione di lavaro,
La comunicazione deve indicare anche le motivazioni che giustificanc interesse della societd distaccante a ricorrere
al distacco di manodopera se questa non risulta in modo evidente dal contratto tra le parti di cul sopra. Alla
comunicazione deve essere allegata la documentazione necessaria a comprovare In capo al saggetto distaccante il
possesso del requisiti generali di eul all'articolo 38 del Codice dei contraltl, La stazione appaltante, entro 15 giornl
dal ricevimento della comunicazione e della decumentazione allegata, pud negare 'autorizzazione al distacco
qualera In sede di verifica non sussistana | requisiti di cul sopra,

Art, 48 — Responsabilith in materia di subappalto

L'appaltatore resta in ogni caso responsablle nei confronti della Stazione appaltante per lesecuzione delle opere
oggetto di subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ognl pretesa del subappaltatorl o da
richieste di risarcimento danni avanzate da terzl in conseguenza all'esecuzione di laveri subappaltati,

2, Il direttore dei lavorl @ Il R,UP,, nonché I coordinatore per I'ssecuzione in materla di sicurezza di eul all'articolo 92
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del Decreto n, B1 del 2008, provwedono a verificare, ognuno per la propria competenza, |l rispetto di tutte le
condizioni di ammissibilith & di esecuzione del contratti di subappalte,

Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenzlale anche al sensi
dellarticolo 1956 del codice civile con la conseguente possibilith, per [a Stazione appaltante, di risolvere || contratto
in danno dellappaltatore, ferme restando le sanzioni penall previste dallarticolo 21 della legge 13 settembre 1982,
n. 646, come modificato dal decreto-legge 29 aprile 1995, n, 139, convertito dalla legge 28 glugno 1995, n. 246
(ammenda fino a un terzo dellimporto dellappalte, arresto da sel mesl ad un anne),

Al sensi dellarticolo 118, comma 12, del Codice del contratti @ al fini dellarticolo 47 del presente Capitolato speciale
¢ considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivith ovunque espletate che richiedano lmplego
di manodopera, quall le forniture con posa In opera e | noli a ealdo, se singolarmente di importe superiore al 2 per
cento dellimporto dei lavori affidati o di importo superiore a 100,000 euro e qualora lincidenza del costo della
manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dellimporto del contratto di subappalto, 1 sub-
affidament| che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al R,U,P, e al coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione almeno Il glormo ferlale antecedents allingresso in cantiere del soggettl sub-affidatari, con la
denominagione di questi ultimi,

Al subappaltatori, ai sub affidatar], nonché al soggetti titolari delle prestazionl che non sono eonsiderate subappalto
al sens| del comma 4, sl applica articolo 52, comma 5, In materia di tessera di riconoscimento,

Art. 49 — Pagamento dei subappaltatori

La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori ¢ del cottimisti @ 'appaliatore &
obbligato a trasmettere alla stessa Stazione appaltante, entro 20 (ventl) glorni dalla data di clascun pagamento
effettuato a praprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai pagamentl da esso corrisposti al medesimi
subappaltator o cottimisti, con lndicazione delle eventuall ritenute di garanzia effetiuate,
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- Qualora l'appaltatore non provveda nel terminl agll ademplment! di cui al commi 1 e 2, la Stazione appaltante pud

imporgll di adempiere alla trasmissione entro 10 (dieel) glorni, con diffida seritta e, in caso di ulteriore
Inadempimento, sospendere l'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che I'appaltatore non provveda,

La documentazione contabile di cul al comma 1 deve dare atlo separatamente degll eventuall onerl per la sicurezza
da liquidare al subappaltatore.

Al sensl dell'articola 17, ultime comma, del d.P.R, n, 633 del 1972, agglunto dall'articalo 35, comma 5, deila legge 4
agosto 2006, n. 248, gll ademplment! In materia di L.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cul al comma 1, devono
essere assoltl dall'appaltatore principale.

CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
Art. 50 - Acecordo bonario e transazione

Al sensi dall'articolo 205, del Codice del contrattl, qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve sul document! contabill,
Fimporto economico del lavorl comportl variazion| rispetto allimporte contrattuale in misura superiore al 10% (diecl
per cento) di quest'ultime, |l R.ULP. deve valutare immediatamente Fammissibilit di massima delle riserve, la loro
non manifesta Infondatezza e la non Imputabllith a maggion lavar per | quall sla necessarla una varlanie Fn earso
d'opera al sensl dell'articolo 132 del Cadice dei contratt, Il tutto anche al fini dell'effettivo ragglungimento della
predetta misura percentuale,

I R.U.P. pub nominare una commissione, al sensi dell'articolo 208, del Codice dei contrattl, @ immediatamente
acquisisce o fa acquisire alla commissione, ove costitulta, la relazione riservata del diretiore dei lavori e, ove
nominato, del collaudatore, e, qualora non ritenga palesemente Inammissibill @ non manifestamente Infondate e
fiserve, formula una proposta metivata di accordo bonario,

La proposta molivata di accordo bonario & formulata e trasmessa contemporaneamente allappaltatore e alla
Stazione appaltante entro 90 glorni dall'apposizione dell'ultima delle riserve. L'appaltatore a la Stazione appaltante
devene pronunclarsl entro 30 glorni dal ricevimento della proposta; la pronuncla della Stazione appaltante deove
avvenire con provvedimaento motivato; la mancata pronuncia nel termine previsto costituisce rigetto della proposta,

La procedura pud essere relterata nel corso del lavori una sola volta, La medesima procedura si applica, a
prescindere dallimporte, per le flserve non risolte al momanto dell'emissione del certificato di collaude o del
coitificate di regolare esecuzione,

Sulle somme riconosciute In sede amministrativa o contenziosa, gll interessi al tasso legale cominelana a decarrere
60 glorni dopo la data di sottoscrizione dell'accordo bonario, successivamente approvato dalla Stazione appaltante

oppure dall'emissione del provvedimento esecutivo con |l quale sono state rlsaite le controversie, j
Al sensl dellarticolo 208 del Codice del contratti, anche al di fuorl del casi in eul & previsto |I ricorso all‘accordo
bonario al sensl del commi precedent, le controversie relative a dirittl soggettivi derivant] dallesecuzione del
contratto possono sempre essere risolte madiante atto di  transazione, In forma seritta, nel rispetto del codice
civile; qualora limporto differenziale della transazione ecceda la somma di 100,000 eurn, & necessario || parere
dellavvacatura che difende la stazione appaltante o, In mancanza, del funzionario pil elevato In grado, competente
per Il contenzioso, 11 dirigente competente, sentito |l R.UP,, esamina la proposta di transazione formulata cal
soggetto aggiudicatario, ovvero pud formulare una proposta di transazione al soggetto aggiudicatario, previa
audizione del medesima,

La procedura di cul al comma & pub essere esperita anche per le controversie elrea interpretazione del contratto o
degll attl che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quande tall Interpretazion! non diano liage direttamentes
a diverse valutazionl economichis,

Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comungue rallentare o sospendere | lavorl, né
fifiutars! di esequire gl ordini impartiti dalla Stazione appaltante.

Art, 51 - Definizione delle controversie

. Ov non sl proceds all'accordo bonario al sensi dell‘articola 50 @ Fappaitatore confermi le riserve, trava applicazione

Il ecomma 2.
La definizione di tutte le controversie derivantl dall'esecuzione del contratto & devoluta all'autorith gludiziaria

competente presso || Foro di ASCOLL PICENO ed & esclusa la competenza arbitrale,
L'organc che decide sulla controversia decide anche in ordine allentith delle spese di giudizio ¢ alla loro
imputazione alle parti, in relazione agll importl accertatl, al numero o alla complessita delle question|,
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Art. 52 - Contratti collettivi e disposizionl sulla manodopaera

L'appaltatore & tenuto allesatta osservanza di tutte le leggl, regolamenti e norme vigentl In materla, nonché

eventualmente entrata In vigore nel corso del lavori, e in particolare:

a) nellesecuzione del lavorl che formano oggetto del presente appalto, Iappaitatore si obbliga ad applicare
Integralmente Il contratto nazionale di lavoro per gl operal dipendenti dalle aziande industriall edill e affini e gl
accordi lacall @ aziendall Integrativi dello stesso, in vigore per Il tempe e nella localith in cul s svolgono | laveri;

b) | suddett] obbligh vincolano Fappaltatore anche qualora nen sia aderente alle asseciazion| stipulanti o receda da
esse @ indipendentemente dalla natura industriale o artiglana, dalla struttura o dalle dimensioni dellimpresa
stessa e da ognl altra sua qualificazione gluridica;

c) & responsabile In rapporto alla Stazione appaltante dellosservanza delle norme anzidette da parte degl
eventuall subappaltatori nef confronti del rispettivi dipendenti, anche nel casi in cul il contratte collettive non
disciplini Ipotesi del subappalto; Il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla
responsabllity, e clb senza pregludizio degll altri dirittl della Stazlene appaitante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degll obbligh! contributivi in materla previdenziale, assistenziale,
antinfartunistica e In ogni altro ambito tutelato dalle leggl speciall,

In caso di Inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o a essa segnalata da un ente preposto, la Staziona

appaltante medesima comunica al'appaltatore linademplenza aceertata e procede a una detrazione del 20 %

(VENTI per cento) sul pagamenti in acconto, se | laverl sano in corso di esecuzione, appure alla sospensione dal

pagamento del saldo, se | lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento

degll obblight di cul sopra; il pagamento allimpresa appaltatrice delle somme accantonate non & effettuato sino a

quando non sla stato accertato che gli abblighl predett] sono stati integralmente adempiuti,

Al sensi dell'articolo 13 del capitolato generale d'appalto, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzion! dovute

al personale dipendente, qualora I'appaltatore Invitato a provvedervi, entro quindicl glormi non vi provveda o non

contest! formalmente e motivatamente la legittimith della richiesta, la Stazione appaltante pud pagare direttamente
al lavaratorl le retribuzionl arretrate, anche In corso d'opera, detraendo i| relativo impaorto dalle somme dovute
allappaltatore in esecuzione del contratto,

In ogni momento |l Direttore dei Lavorl e, per suo tramite, |l RULP,, possono richiedere allappaliatore e ai

subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cul all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n, 133, possono altres|

richieclere | document! di riconescimento al personale presents In cantiere e verificare la effettiva iserizione nel
predetto libro unice del lavere dell'appaltatore o del subappaltatore autorizzato,

Al sensl degli articoll 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 @ 26, comma 8, del Decreto n, 81 del 2008,

I'appaltatore & obbligate a fornire a clascun soggetto eecupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimentao,

impermeablle ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalith del lavoratore @

lindicazione del datore di lovoro. L'appaltatore risponde dello stesso obblige anche per || personale del
subappaliatori autorlzzatl, T laverator sone tenutl ad esporre detta tessera di riconoscimento, Agli stessi abblighi

devono ottemperare anche | lavoratorl autonomi che esercitano direttamente la propria attivith nel cantieri e Il

personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell'appaltatore o degli eventuall

subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuall senza dipendenti, professionisti, fomitorl esternl e simill); tuttl |

pradettl soggetti devono provvedere in proprio.

. La violazione degli obblighl di cul al comma 5 comporta l'applicazione, in capo al datore di lavoro, della sanzione

amministrativa da euro 100 ad eure 500 per clascun lavoratore, 1| laveratore munito delia tessers di Ficonosciments
di cul al comma 3 che non provvede ad esporla & punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300, Nei
confront| delle predette sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cul all‘articolo 13 del decreto legislativo

23 aprile 2004, n, 124,
Art. 53 - Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

La Stazione appaltante ha facalth di risolvere 1| contratte mediante semplice lettera raccomandata con messa in

mora di 15 giorni, senza necessith di ulterlori adempimenti, nel seguenti casi:

a) l'appaltatore sia colpito da provvedimento definitive di applicazione di una misura di prevenzione di cul
allarticolo 3, della legge 27 dicembre 1956, n. 1423 ed agli articoli 2 e seguenti della legge 31 magaio 1965, n,
573, owero sla intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per fredi nel riguardl della stazione
appaltante, di subappaltatori, di fornitori, di lavoratorl o di altrl soggetti comunque Interessati al lavorl, al sensi
dellarticolo 108 del Codice del contratti;

b) Inadempimento alle disposizioni del direttore del lavori riguarde ai tempi di esecuzione o quande risultl accertata
Il mancato rispetto delle Inglunzioni o diffide fattegli, nel terminl imposti dagl stess! provvedimenti;

€} manifesta incapacith o inldeneity, anche solo legale, nell'esecuzione del lavori;

d) Inademplenza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, 1a sicurezza sul lavoro ¢ lo
asslcurazioni abbligatorie del personale;
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©) sospensione del lavori o mancata ripresa degll stessi da parte dell'appaltatore senza giustificate motivo;

f) rallentamento del lavorl, senza giustifieate mativa, In misura tale da pregiudicare la realizazione del laver] nel
terminl previst! dal contratto;

g) subappalte abusivo, assoclazione In partecipazione, cessione anche parziaie del contratto o vielaziens di norme
sostanziali regolanti il subappalto;

h) nen rispondenza del benl forniti alle specifiche di contratto @ allo scopo deli'opera;

i) mancato rispetio della normativa sulla sicurezza e la salute del lavoratori di eul al Decreto n. 81 del 2008 o al
plani di sicurezza di cul agll articoll 43 e 45 del presente capitolato, Integranti (| contratte, @ delle ingiunzion|
fattegll al rigunrdo dal direttore del lavorl, dal R,U,P, o dal coordinatore par la sleurezza;

I} azionl o emissionl finalizzate ad impedire I'sccesso al cantiere al personale Ispettivo dael Ministere del lavoro e
della previdenza soclale o dell'A5.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetic, di cul all‘articolo
51 del Decreto n. 81 del 2008,

II contratto & altres! risolto In caso di perdita da parta dell'appaltatore, del requisiti per I'esecuzione del lavor, qual

II fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorle o cautelari che iniblscono la capacith di contrattare con la

pubblica amministrazione, oppure in caso di reati accertati al sensi dell'articolo 108, dal Codice del contratt.

Nel casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficlo, la comunicazione della decisione assunta dalla

slazione appaltante & fatta all'appaltatore nella forma dellordine di servizio o della raceomandata con avviso di

ricevimento, con la contestuale indicaziona della data alla quale avrd luoge I'accertamento dello stato di consistenza

clel lavorl,

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, In contraddittorio fra il

direttore del lavorl & l'appaltatore o suo rappresentante oppure, in mancanza di quest, alla presenza di due

testiman!, alla redazione dello stato di consistenza del lavori, allinventario dei materiall, delle attrezzature del @
mezzl d'opera esistenti In cantiere, nonché, nel caso di esecuzione d'ufficio, allaccertamento di quall di tall
materiall, attrezzature e mezzi d'opera debbano essere mantenutl a disposizione della Stazione appaltante per

Feventuale riutilizzo e alla determinazione del relativo costo,

Il contratto & risolto qualora nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione 5,0,A, per

aver prodotto falsa decumentazione o dichlarazionl mendaci, risultante dal casellario Informatico,

Il contratto ¢ altresi risolto qualora, per || manifestarsi di errorl o di omissionl del progetto esecutive che

pregludicano, in tutte o in parte, la realizzazione dell'opera oppure la sua utilizzazione, s rendana necessarl lavor

suppletivi che eccedano il quinto dellimperte originario del contratto, In tal ease, proceduto all'accertamente delle

stato di consistenza al sensi del comma 3, sl procede alla liquidazione del lavorl eseguitl, del matedall utili e del 10

par canto del lavorl non eseguiti, fino a quatiro quintl dellfimparto del contratte,

Nel casl di risoluzione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di falimente dell'appaltatore, |

rapparti economicl con questo o con Il curatore sona definiti, con salvezza di ognl diritto e ulteriore azione della

Stazione appaltante, nel seguente mado:

a) ponendo a base d'asta del nuovo appalto o di altro affidamento ai sensi dell'ordinamento vigente, mporto
lorde del lavori di completaments e di quelll da eseguire d'ufficio in danno, rsultante dalla differenza tra
Fammaontare complessivo lordo del laverl postl a base d'asta nell'appalto originario, eventualmente incrementate
per perizie In cofse d'opera oggetto di regolare atte di sottemissione o comunque approvate o accettate dalie
parti nonché del lavorl di ripristine o riparazione, e Fammontare lordo del lavorl eseguitl dall'appaltatore
Inadempiente medesimo;

b) ponendo a carlco dell'appaltatore Inademplente:

1) l'eventuale magglore costo derlvante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione del nuovo appalto
per Il completamento dal lavori e limporto netto degll stessi risultante dall'aggiudicazione effettuata in
origine all'appaltatore inademplente;

2) l'eventuale magglore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente andata deserta,
necassaramente effettuata con Importo a base d'asta opportunamente magglorato;

3) leventuale magglore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata ultimazione del laver, delle
nuove spese di gara e di pubblicith, delle magglor spese tecniche di direzione, assistenza, contabllith e
collaudo del lavorl, del magglor interess! per il finanziamento del laver, di ogni eventuale magglore @ diverso
danno documentato, conseguente alla mancata tempestiva utllizzazione delle opere alla data prevista dal
cantratto originario,
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CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE
Art. 54 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

Al termine del lavori @ In seguito a richiesta seritta dellimpresa appaltatrice [l direttore del lavorl redige, entro 10
glorni dalla richlesta, Il certificato di ultimazione; entro trenta glorni dalla data del certificate di ultimaziene del
lavorl | direttore dei lavorl procede ali'accertamanto sommaria dells regolarith delle opere eseguite.

In sede di accertamento sommatio, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rlevatl @ verballzzati
eventuall vizi @ difformitd di costruzione che Iimpresa appaltatrice & tenuta & eliminare a sue spese nel terming
fissato e con le modalith prescritte dal direttore del lavorl, fatto salve Il fsarcimento del danne alla Stazione
appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale per | ritardi prevista dall'apposito articolo del
presente capitolato, proporzionale allimporto della parte di lavorl che direttamente e indirettamente traggono
pregiudizio dal mancato ripristine e comungue allimperte nen Inferlore a quelio del laver di rpristine.

La Staziene appaltante sl riserva di prendere in consegna parzialmente o totaimente le opere con apposite verbale
immediatamente dopo I'aceertaments sommario se quasta ha avuto esito positivo, oppure nel termine assegnato
dalla direzione lavorl al sensi del commi precedentl,

Dalla data del verbale di ultimazione del lavorl decorre i periodo di gratulta manutenzione; tale periodo cessa con
lappravazione finale del collaudo o del certificato di regolare esecuzione da parte della Stazione appaltante, da
effettuarsl entro | termini previsti dal presente capitolato,

Art. 55 - Termini per il collaude o per I'accertamento della regolare esecuzione

Il certificato di coltaudo & emesso antro |l termine perentorio di sel mesl dall'ultimazione del laverl ed ha caratiere
provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due annl dalia data dell'emissions, Decorso tale termine. i
collaudo sl intende tacitamente approvate anche se atto formale di approvazione non sla Intervenute amn':- i
fuccessivi due mesi. Qualora |l certificato di collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, questo

deve essere emesso entro tre mesi dall'ultimazione del lavorl.
Burante l'esecuzione del lavorl la Stazione appaltante pud effettuare operazionl di collaudo o di verifica volte a
controllare la plena rispondenza delle caratteristiche del lavorl In cotso di realizzazione a quanto richieste negli

elaboratl progettuall, nel presente capitolato o nel contratio,

Art. 56 - Presa in consegna del lavori ultimati

Lo Stazione appaltante sl riserva di prendere In consegna parzialmente o totalimente fe opere appaltate anche

stibite dopo ultimazione del lavor,
Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolth, che viene comunicata all'appaltatore per iscritte, lo siesso

appaltatore non pud opporvisl per alcun motive, né pud reclamare compensi di sorta,
L'appaltatore pud chiedere che sla redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere garantito dal

possibili dannl che potrebbero essere arrecati alle apere stesse,
La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel lermine perentorio fissato dalla stessa per

mezza del direttore del lavorl o per mezzo del R.UP,, in presenza dell'appaltatore o di due testimonl in caso di sua

dR5EN2A,
Qualara la Stazione appaltante non sl trovi nella condizione di prendere In consegna le apere dopo Fultimazione del

lavorl, l'appaltatore nen put reclamare la consegna ed & altresl tenuto alla gratuita manutenzione fine al termini
pravisti dal presente capitolato,
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CAPO 12 - NORME FINALI
Art. 57 - Oneri e obblighi a carico dell’appaltatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto, al regolamento generale @ al presente capitolato, nonché a
quanto previsto da tuttl | plani per le misure di sicurezza fisica del lavoratori, sono a carlco dell'appaltatore gli onerl
@ gll obblighl che seguano,

a) la fedele esecuzione del progetto @ degli ordini Impartitl per quante di competenza, dal direttore del laver, in
conformith alle pattuizioni contrattuall, In modo che le opere eseguite risultine a tutti gii effetti collaudabill,
esaltamente conformi al progetto @ a perfetta regola darte, richiedendo al direttore del lavorl tempestive
disposizioni scritte per | particolarl che eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla
descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non
ordinate per lscritto al sansl dell'articolo 1659 del codice clvile;

b) | movimenti di terra e agnl altro onere relative alla farmazione del cantiere attrezzato, In relazione alla entith
dell'opera, con tuttl | piti modarni @ perfezionat! Implanti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutte
le opare prestabllite, ponteggl e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di proprietd pubbliche o
private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la manutenzione del cantiors stesso, Minghlalamento
@ la sistemazione delle sue strade, In modo da rendere sicurl il transito @ la circalazione del veicoll e delle
persone addette al lavorl tuttl, Ivi comprese le eventuall opere seorporate o affidate a terl dallo stesso ente
appaltante;

€) lassunzione In proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabliith risarcitorla e delle
obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dellimpresa a termini di contratto;

d) l'esecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dalla direzione laver), sul
materiall @ manufattl implegati o da Implegarsi nella costruzione, compresa a confezione del camploni @
Fesacuzione di prove di carico che slano ordinate dalla stessa direzione lavorl su tutte le opere In caleedtruzzo
semplice o armato @ qualsias altra struttura portante, nonché prove di tenuta per le tubazionl; in particolare &
fatto abbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per egnl giarno di getto, datato & conservato;

@) le responsabilith sulls non rispondenza degli elementl eseguitl rispetto a quelll pragettatl o previstl dal
capitolato;

f) il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo o del certificato di reqolare esecuzione, delia
continulth degll scoll delle acque @ del transito sugli spazi, pubbliel @ privati, adiacenti ie opere da eseguire;

a) 1l ricevimento, lo scarico e il trasporto nel luoghi di depesite o nel punti di implege secondo le disposizion| della
direzione lavorl, comungue allinterno del cantiere, del materiall @ del manufatti esciusi dal presente appalto o
appravviglonatl o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e per | quall competono a termini di
contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; | danni che per cause dipendenti dall'appaliatere
fossero apportatl al materlall @ manufatti suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

h) la concessione, su richiesta della direzione lavorl, a qualunque altra impresa alla quale siano affidati lavor non
tompres nel presente appalto, 'uso parziale o totale del ponteggl di servizio, delle impaleature, delle costruzion
provvisorie @ degll apparecchl di sollevamento per tutto il tempoe necessarlo all'esecuzions del laverl ehe la
Stazione appaltante Intenderd eseguire diretlamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla
Stazione appaltante, limpresa non potrd pretendere compens! di sorta, tranne che per lmplego di personale
addetto ad implant! di sollevamente; il tutte compatiblimente con le esigenze e le misure di sicurezza;

] la pulizia del cantiere @ delle vie di transito & di accesso  allo stesso, compreso lo sgombero del materall di
rifiuta lasclati da altre ditte;
1 le spese, | cantributl, | dirittl, | lavorl, le forniture @ le prestazionl accorrent per gli allacelament! provvisor|

di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per Il funzionamento del cantiere e per lesecuzione del
lavorl, nonche le spese per le utenze e | consumi dipendentl dal predettl servizi; I'appaltatore sl obbliga a
concedere, con il solo rimborso delle spese vive, F'uso del predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture
o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sieurezza;

m)lesecuzione di un‘opera campione delle singole categorie di lavore ogni volta che questo sia previsto
fpacificatamente dal presente capitolato o sia richlesto dalla direzione del lavor, per oltenere || relative
nullaosta alla realizzazione delle opere simili;

n) la fornitura @ manutenzione del cartelll di avvise, fanali di segnalazione notturna nel puntl preserittl e quanto
altro Indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nanché Iiluminazione notturna del cantiere;

o) la costruzione e la manutenzione entro il recinte del cantiere di donel spazi ad uso ufficl del personale di
direzione lavorl e assistenza, arredatl, lluminatl e provvistl di armadio ehiuso a chiave, tavolo, sedie, macchina
tla serivere, macchina da calcolo e materiale df cancelleria;

p) la predisposizione del personale e degli strumenti necessarl per tracclamenti, rilievi, misurazioni, prove e
cantrolli del lavori tenendo a disposizione del direttare del lavorl | disegnl e e tavole per gli epportuni raffront] e

23402



controlll, eon diviete di darne visione a terzl @ con formale Impegno di asterersi dal riprodurre o contraffare |
disegni e | modelll avuti in consegna;

q) la consagna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitative di materiale usato, per le finalith di
eventuall successivi ricambi emogenel, previsto dal presente eapitolato o precisato da parte della direzione lavorl
con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale:

) fidonea protezione del materlall implegati @ massi in opera a prevenzione di danni di qualsiasi natura e
causa, nonche Ia rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso di sospensione del
lavorl deve essere adottato egnl provvedimento necessario ad evitare deterloramenti ) qualslasi genere e per
Qualsiasl causa alle opere esequite, restando a carico dell'appaltatore I'obblige di risarcimento degli eventuall
danni conseguent al mancate  od insufficiente rispetto della presente norma;

5) l'adozione, nel compimento di tuttl | lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire Fincolumith
degli operal, delle persone addette ai lavor stessi e del terzi, nonché ad evitare danni ai beni pubblicl @ privati,
osservando le disposizionl contenute nelle vigenti norme in materla di prevenglone infortuni; can ogni piti ampia
responsabllita In caso di infortuni a carico dell'appaltatore, restandone sollevatl la Stazione appaltante, nonché i
personale preposto alla direzione e sorveglianza del lavorl,

t) la posa in opera, contemporaneamente allapertura al transito del tratti asfaltatl, del segnali indicanti 'assenza
di segnaletica orizzontale, (Fig. I1 391 con agglunta ove necessaria la tabelling Med, 1 2 - Estesa del Reg, dal
C.0.5.); per un periodo non inferiore a 60 giornl, ripetendo tale segnalazione prima e dopo ognl intersezione con
strade pubbliche,

Lappaltatore @ tenuto a richiedere, prima della realizzazione del lavor], presso tuttl | soggetti diversi dalla Stazione

appaltante (Consord, rogge, privatl, Provincla, gestorl di servizl a rete e altrl eventuall soggetti colnvolti o

competent] in relazione al lavorl in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente al lavor, tutti | permessi

necessarl @ a sequire tulte le disposizioni emanate dal suddettl per quanto di competenza, In relazions
alfesecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione del permessi ¢ degll altrl attl di assenso
avent! natura definitiva e afferent il lavoro pubblico in quanto tale.

Art. 58 - Obblighi speciall a carico dell’appaltatore

L'appaltatore & abbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quall possono comunque essere esegulte alla presenza di due testimonl qualora
egll, Invitato non si presenti;

b) a firmare | librett delle misure, | brogliacel @ gl eventuall disegnl integrativi, sottopostogll dal direttore del
lavorl, subito dopo la firma di quest;

€) a consegnare al direttore lavorl, con tempestivith, le fatture relative alle lavorazionl @ samministrazion! previste dal
presente capitolato d'appalto e ordinate dal direttore del lavori che per 1a lore natura si glustificans mediante fattura;

d) a consegnare al direttore del lavori le note relative alle glornate di operal, di noll @ di mezzi d'opera, nonché le
altre provviste somministrate, per gli eventuall lavorl previstl e erdinatl in economia nonché a firmare le relative
liste settimanall sottopostegll dal direttore del lavorl,

L'appaltatore ¢ obbligato al tracciament! e al riconfinamenti, nonché alla conservazione del termini di confine, cosi

come consegnatl dalla direzione laverl su supporto cartografico o magnetico-informatico. L'appaltatore deve

rimuovere gli eventuali plechettl e confinl esistentl nel minor numero possibile & limitatamente alle fecessitd di

esecuzione del lavorl. Prima dell'ultimazione del laverl stessi & comungue a semplice richlesta della direzione lavarl,

I'appaltatore deve ripristinare tutti | confini e | picchetti di segnalazione, nelle posizion! inizialmente consegnate

calla stessa direzione lavor,

Lappaltatore deve produrre alla direzione del laverl un'adeguata documentazione fotografica relativa alle

lavorazioni di particolare complessith, o non pli ispezionablll o non pil verificabill dopo la loro esecuzione oppure a

richiesta della direzione dei lavorl. La documentazione fotografica, a colorl e In formati rproduelblll agevolmente,

reca In modo automatice @ non medificablle la data e 'ora nelle quall sono state fatte le relative riprese.

Art. 59 = Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

[ materiall provenienti dalle escavazioni @ dalle demolizionl sona di proprietd della Stazione appaltante.

- In attuazione dellarticole 36 del capitolato generale d'appalte | materiali provenlent! dalle escavazionl devano

essere trasportatl e regolarmente accatastatl in sitl idonel previsti dalla normativa vigente e comunicat per Iscritto
alla Stazione Appaltante, a cura e spese dellappaltatore, Intendendosi quest'ultimo compensate degll ener d
trasporto e di accatastamento con | corrispettivi contrattuall previsti per gl scavi,

In attuazione dellarticole 36 del capltolato generale d'appalte | materiall provenienti dalle demolizionl devano
essere trasportatl e regolarmente accatastatl In in sitl Idonel previsti dalla normativa vigente e comunicati per
Iscritto alla Stazione Appaltante, a cura e spese dall'appaltatore, intendendos! quest‘ultimo compensato degll onerl
di trasporto & di accatastamento con | corrlspettivi contrattuall previsti per le demalizioni,
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+ Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dal materiali di scavo @ di

demalizione, o per | beni provanienti da demoliziane ma aventi valore scientifico, storico, artistico, archeologico o
simili, s| applica larticolo 35 del capitolato generale d'appalto, fermo restande quanto previsto dall‘articolo 91,
comma 2, del decreto legislative 22 gennalo 2004, n, 42,

. E'fatta salva la possibilith, se ammessa, di rlutilizzare | materiall di cul al commi 1, 2 @ 3, al fini di cul allarticolo 60,

Art. 60 — Utilizzo di materiali recuperati o riciclati.

In attuazione del decreto del ministero dell'amblente & maggio 2003, n. 203 & del relativi provvediment! attuativi di

natura non regolamentare, la realizzazione di manufatti e la fornitura di beni di cul al comma 3, purehé compatibil

con | parametrl, le composizioni e le caratterlistiche prestazionall stablliti con | predett! provvediment! attuativi, deve

avvenire mediante I'utilizzo di materiale riciclato utilizzando rifiuti derivanti dal post-consume, nel limitl In pese

imposti dalle tecnologle implegate per la produziona del materiale medesimo,

I manufatti e | benl di cul al comma 1 sone | seguenti:

a) corpo del rilevatl di opare in terra di ingegneria chvile;

b) sottofondi stradali, ferroviarl, asroportuall @ di plazzali civili industriali:

€) strati di fondazione delle infrastrutture di trasporto e di piazzall civili e industriali;

d) recuperl ambiental, rempiment! & colmate:;

) strotl accessorl (aventi funziene anticapliiare, antigelo, drenante, ete.);

f) calcestruzzi con classe di resistenza Rek \leq 15 Mpa, secondo le indicazioni della norma UNI 85202, mediante
aggregato riciclato conforme alla norma armonizzata UNI EN 12620:2004.

L'appaltatore ¢ obbligato a richiedere le debite iscrizionl al Repertorio del Riclelagglo per | materfall riciclati @ |

manufattl @ benl ottenutl con materiale riciclato, con le relative indicazioni, codicl CER, quantita, perizia glurata &

ogni altra infarmarione richiesta dalle vigent! disposizion).

L'appaltatore deve comunque rispettare le disposiziont in materia di materiale di rislta @ fifiuti, di cul agl articoll da

181 & 198 @ agll articoll 214, 215 & 216 del decreto legislativo n, 152 del 2006,

Art. 61 — Custodia del cantiere
1. E"a carico @ & cura dell'appaltatore |a custodia @ la tutela del cantiere, di tutti | manufatti e del materlall in
esso esistent], anche se di proprietd della Stazione appaltante e i anche durante periodi di sospensione del
lavori e fino alla presa In consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante,
Art. 62 = Cartello di cantiere
L'appaltatore deve predisporre ed esporre In sito numero 2 esemplarl del cartello indicatere, con le dimensionl di
almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cul alla Cireolare del Ministero del LLPP, dell'l

giugne 1990, n, 1729/UL, curandone | necessar aggiormamenti periadic.
Il eartello di cantiere & fornite in conformith al modelio di cul alla allegata tabella «Ds,

Art, 63 — Spese contrattuali, imposte, tasse

. Song a carléo dellappaltatore senza dirltto di Flvalsa:

a) le spese contrattuall;

B) le tasse e gll altrl onerl per 'sttenimente di tutte le licenze tecniche occorrent] per 'esecuzione del lavori e la
messa in funzione degll implantl;

€) le tasse e gli altrl onerl dovutl ad enti territoriall (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabill,
permessl di scarice, canonl di conferimento a discarica oce,) direttamente o indirettamente conness| alla
gestiona del cantiere e all'esecuzione del lavor;

d) le spese, le imposte, | diritt di segreterla e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del contratio,

Sono altresi a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gii atti occorrent] per la gestione del lavoro, dalla

consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione,

Qualora, per attl aggluntivi o risultanze contablli finall determinant agglornament! o conguagll delle somme per

spese contrattuall, imposte e tasse di cul al commi 1 e 2, le magglorl somme sono comiungue a carico

dell'appaltatore e trova applicazions 'articolo 8 del capitolato generale d'appalio,

A carico dellappaltatore restano Inaltre le impaste ¢ gll altri onerl, che, direttamente o indirattamente gravino sul

lavarl @ sulle forniture oggetto dellappalto,

Il presente contralto & soggetto allimposta sul valore aggiunte (LV.A.); 'LV.A, & regolata dalla legge: tutt gii

importl citati nel presente capitolato sl intendono 1.V.A, esclusa.
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L_ PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

ART.64 — QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI PER LA FORMAZIONE DEL
CORPO STRADALE

Tutti | materiall dovranno fispondere al requisitl di accettazione fissati da disposizion di legge o da prescrizionl vigentl
In materia, essere nuovl ed avere dimensioni, forma, peso, lavorazione e colore Indicatl dal direttore del laveri,

Prima di dar corso alle somministrazion| lappaltatore deved, fornlre certificazionl relative alla qualith del materiale,
segnalame la provenienza e ottenere I'approvazione da parte del direttore del lavorl. Cosl come previsto dalla nerma
CE 89106, la procedura per la valutazione della conformita, sard quella indicata dalle norme armonizzate specifiche di
clascun prodotio,

Quando la Direzione del lavori avrd rifiutato qualche provwista perché ritenuta a suo gludizio insindacablle non Idonea
al lavori, impresa dovra sostituirla con altra che risponda al requisitl voluti ed | materlall rifiutati dovranno essere
immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai cantierl a cura e spese dellTmpresa,

Nell'esecuzione dei lavori, 'appaltatore dovrd seguire le migliorl tecniche in mode che le apere risulting a regola d'arte
e Implegare maestranze adatte alle esigenze del singoll lavor,

1a) materiall scloltl naturali
I materiali scioltl naturall possono derivare dalla scomposizione di formazionl naturali di terreni o di rocee lapides nelle

zone In cul Il progatto prevede lo sviluppo del solido stradale In trincea, ovvero dall'estrazione da cave di prestito, |
matariall provenient! dagll scavi possono essere destinati alla costruzione di corpl stradall in rilevato, a bonifiche, a
rliempiment! ecc, owero, se quantitativamente eccedent rispetto alle necessith o qualitativamente non affidabill, al
deposita in apposite discariche.
Mel casl In cul | matariall implegatl non slano provenient! dagll scavl, ma da cave di prestito ove sublscano una
lavorazione, dovranno essere qualificati nel rispetto della direttiva 89/106/CEE sul prodotti da costruzione. In questo
caso la fornitura dovrh essere accompagnata dalla marcatura CE, attestante la conformith all'appendice ZA della
narma europea armonizzata UNT EN 13242 (Sistema 4; aulodichiarazione
del produttora).
Prima di implegare | materlall provenient! dagli scavi o dalle cave di prestito, I'Tmpresa, per ognl zona di provenienza,
:IE;-’EDETDE:TETH a qualificare le terre da Implegare attraverso una eampagna di indagine corredata del rsultati di prove
abaralario,
Il sistema adottato per la classificazione del materlall sciolti (terre) fa riferimento al Sistema Unificato di elassificazione
delle terre (USCS) descritto dalla norma SN 670 D08a |
Nella formazione del rilevati con materie provenienti dagll scavi sarh data priorith dimplego al materlall scloiti del
gruppl GW, GP, GM, GP-GM, GW-GM, GW-GC, GP-GC, SW, 5P, quindl a quelll del gruppl GC, 5M, SW-SM, 5P-5M, SW-
SC, SP-5C,
Per le terre appartenenti al restant! gruppl s deve valutare se adoperarle mediante trattamento con calce, owero se
portarla & rifluto,
Nel caso di materlall provenienti da cave di prestito saranno accettati solo quelll appartenenti al gruppl GW, GP, GM,
Gi-GM, GW-GM, GW-GC, GP-GC, 5W, 5P,
Quando Fumidith delle terre scavate & tale da non consentire |l costipamento necessario a ragglungere I'addensamento
¢ la portanza richiesti dalle present! norme tecniche, I'Tmpresa & tenuta & mettere In atto | provvediment! correttivi per
modificare In senso convenlente Il contenuto d'acqua naturale efo, a seconda del casi, a migliorarle mediante
stabilizzazians,
I materlall implegati, qualunque sia Il gruppo di appartenenza, devono essere del tutto esentl da sostanze organiche,
vegetall e da element! solublll o comunque Instablll nel tempe, Terre con contenuto di sestanza erganica di origine
vegetale minore del 2% possono essere utllizzate per stratl di rilevato posti & pld di 2 metri dal plane di pesa della
pavimentazione,
Classificazione del materiali sclialil
Il Sistema Unificato di classificazione delle terre (USCS) & descritto dalla norma SN 670 008a 8 baga sulla valutazione
delle seguenti caratteristiche Intrinseche del materiali:
granulametria;
— limiti di consistenza;

= contenuto di sostanza organica.
L'analisi granulometrica delle terre sard effettusta secondo s neima UNT CEN ISO/TS 17892-4. Saranno implegati

setacel delle serle 150 3310-1 @ 150 3310-2, Per la descrizione delle frazioni granulometriche si fard riferimento alla
terminologia ripartata in "
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La forma della eurva granulometrica sard descritta dal 2 parametri:
~ eoefficlente di uniformith: ©, = ﬂ%
I8

~ eoefficlente di curvatura: €, = w -W:V
By,

dove Dy , Dyg , Dyp s0no | diametrl corrispondent! al passanti di 60%, 30% & 10%,
[ limiti di cansistenza (o di Atterberg) saranno determinali secando la norma UNT CEN 150/TS 17892-12,

Per la descrizions delle frazioni granulometriche finl si fard riferimento alla terminclogia riportata nella Carta di
Plasticith (Figura A1) logla ripo
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Figura A.1
Le terre organiche sono riconasclblll In base al loro colore ed al loro odore. Al finl della presente classificazione una
terra & definita come organica se Il rapperto tra Il limite liquido del materiale dopo essiccazione In stufa a 105°C o II
limite liquide del materiale naturale & Inferiore a 0,75,

Terre grosse (P nes < A0%)

Sono considerate terre a grana grossa | materall con una frazione limoso-argillosa {(PD,063) Inferiore al 40%, Fsse

sono suddivise In ghiaie e sabbie secondo la frazione granulometrica prevalente.

Inoltre;

— se PO,063 & inferiore al 5% la classifica si effettua solo in base alla forma della curva granulometrica:

= !:-EEE-}HH & superiore al 12% la classifica sl effettua solo In base alle caratteristiche della frazione fine (Carta di
as i

— se 0,063 & compreso tra il 5% ed Il 12% la classifica sl effettua sia in base alle caratteristiche della frazione fine

(Carta di Plagticith) che alla forma della curva granulometrica,
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I criterl di classificazione delle terre grosse sono risssunti nells [RRTIRENE .

Terre a grana fine (P g5 = 40%)
L terre & grana fine hanno una frazione limosc-argillosa (P0,063) superiore al 50% e sono classificate in

funzione della lore posizione sulla carta i plastieita,

1b) materiali par stabilizzazione a calce o a comento delle terre

Calce

Par |l trattamento sl pud impiegare calce aerea, viva' o idrata’ costitulte prevalentemente da osside o idrossido di
calcio (calel caleiche), 11 tipo di calce da implegare deve essere scelto in relazions all'umidith del materiale da tiattare:
per terrenl con rllevante presenza d'acqua deve essere utilizzata calee viva. La cald dovianne essere ottenute
direttamente dal processa di calcinazione di foceia calcares, non & permesso limplego di calcl ottenute da materiall di

fieiela,

La calee implegata dovrd essere prodotta @ qualificata In conformith alla difettive BO9/106/CEE sul prodetti da
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castruzione. Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla mareatura CE attestante la conformita all'a
ZA della norma europes armonizzata UNT EN 459-1,

Requisiti

La calce implegata dovrd essere delie classi €L 90 o CL 80,

La calce viva dovrd soddisfare | requisiti granulometricl aggiuntivi specificati in Tabella Al Inoltre la calce viva,
sottoposta a test di reattivitd secondo UNT EN 459-2%, dovra ragglungere una temperatura di 60°C entro 25 minut,

i
Sard Impiegata chlco viva in polvers o in sospensione acquosa, In questullimo caso la sospensions dovrd contenere almena il 70% in

Sarh implegata caice idrata in poivers,
Ned cises in cul ln calce viva contenga una frazione granulometrica trattenuta al setaccio 2imm, tle matoriale

Enn i ossldo di ealtia,
i
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Aperturn setaccio (mm) Categoria 1 Categorin 2

10 160 100

5 100 =95

2 =94 : =
0.2 : =70

0,09 , =50

Nota: analisi granulometrica eseguita secondo U'NT EN 459-2

Il possesso del requisiti specificati sarh verificato dalla Direzione Lavari esaminando gl attestatl di conformith CE del
prodotti @ le registrazioni del Controllo di Produzione di Fabbrica del Produttore che dovranno essere consegnate alla
Direzione Lavorl almeno 15 giofni prifma dellinizio del lavorl,

Acqua

L'acqua implegata per la miscelazione e la maturazione non dovrd influlre In modo negative sulla prestazione delle
miscele, L'acqua potablle potrd essere implegata senza ulteriori accertament],

5@ richlesto dalla Direzione Lavor| I'acqua dovrd essere analizzata e risultare conforme si requisiti minimi specificati
nella norma UNT EN 1008,

Tt

Il terreno di sottofonde, insieme ad eventuale terra di apporto, polrd essere trattato con calee quando:

- appartiene alle classi A6 ¢ A7 (secondo la normativa CNR-UNI 10006), alle classi A2-6 & A2-7 con una frazione
passante al setaccio 0,4 UNI non Inferiore al 35%, alla clagse AS con 1P=8;

- & earatterizzato da un valore di blu di metilene superiore a 200 (200 em3 di soluzione 10g/| di blu di metilene par 100
g dalla lrazione di terra passante al setaccio 0,25 mm, secondo Norma UNI 8520 parte 15a;

- presenta un contenuto di materiale arganico non superiore al 3%;

- diametro massimo degll elementl litoldi dovel comunegue essere inferiore a 60mm,

- presenta una percantuale di solfatl (50;) non superiore allo 0,3% determinata secondo le norme UNT EN 1744-1 al
§10 ma utilizzando, per I'estrazione del solfati dalla terra, un rapporto In peso acqua/terra parl a 10, Con percentuale
di solfatl compresa tra 0,3% + 0,5% In alcune zone si potrebbere verificare reazionl espansive localizzate, & quindl
necessario eseguire la polverizzazione della torra e la miscelazione della calce con estrema attenzione, In particolare
durante la miscelazione I'umidith dovrh essere almeno 1| 3-5% superiore al valore ottimo risultante dalle prove di
costipamento, Dovrd essere osservato un perlode di maturazione di almeno 3 glorni prima di esequire una seconda
miscelazione e, quindl, la compattazione dello strato, Con percentuale di solfati compresa tra 0,5% + 0,8, oltre alle
misure gib esposte, dovrd essere attentamente valutate, in fase di progetto della miscela, il periodo di maturazione. In
questa fase andrd anche considerata 'epportunitd di aggiungere la ealee in 2 fasi successive. L'accettazione delle
miscele sarh basata principalmente sul valore del rigonfiamento. Con percentuale di solfati superiori allo 0,8 I

trattamento con calce deve essere escluso,

2) misto granulare per strato di base e di fondazione
Il misto granulare & costitulto da una miscela non legata di aggregat! ottenuti mediante trattamento di materiali
naturali, artificiall o ricielati, 1l trattamento pud eventualmente prevedere la miscelazione di frazioni granulometriche
differentl. Nella sovrastruttura stradale i| misto granulare & implegato per la costruzione di strati di fondazione,

Aaaregati
Generafits e provenienza
Gli aggregati implegati dovranno essere quallficati in conformith alla direttiva 89/106/CEE sul prodettl da costruzione,

Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformith all'appendice ZA della
norma auropes armonizzata UNI EN 13242, I requisiti da dichiarare sono specificati nel seguito,

La designazione di clascuna pezzatura doved contenere:

— dimensionl dell'aggregato;

— tipo di aggregato (composizions petrografica prevalente);

= localith di provenienzs, eventuale deposito & produttore,

L'aggregato pud essere costituito da elementi di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni

tipologia, risulting saddisfattl | requisitl indicat! nella f

Nel casi in cul l'aggregato possa venire a contatto con il gelo deve essere prive dl fillosilicati @ in particolare di calinti,
cloritl, varmiculite, miche & di idrossid di ferro formatosi durante |a disgregazione,

E possibile Iutilizzo del materiall ricielatl provenienti dalle demolizionl edilizie, In questo caso la descrizions delle
miseele contenentl aggregati riciclatl dovrd essere effettuata in conformita all'appendice A della norma UNT EN 13285,

dirl gasene frantumiala fina o dimensionl inferion a 2mm per essere solloposta a prova,
IiAnz



Gl Implanti di riciclaggio dovranno comunaquie rifornirsi di materiale da riciclare esclusivamente dal luogo di produzione
o demolizione, ed & fatto divieto di rifornirs da discariche di qualsiasi tipo,

Dimension e granulometria

La descrizione delle pezzature degli aggregati dove essere effettuata tramite I designazione d/D secondo quanto
specificato dalla norma UNI EN 13242, E richiesto I'mplego degli stacei del gruppo base+2,

La granulometria delle pezzature deve soddisfare | requisiti generall specificatl dalla norma UNI EN 13242 per
aggregati grossl, aggregati finl ed aggregati in frazione unica,

Requisiti geametrici, fisicl, ehimici e of durabilitd

Le proprieth degli aggregati utilizzati per il confezionamento della miscela dovranno essers confarmi ol requisiti
specificat! In Tabella Al, 1| possesso di tall requisiti sarh attestato dal valori riportati sugll attestati di conformith CE
degli aggregati, relativi agli ultimi sel mesi,

Il sisterna di attestazione della conformita richiesto & quelle specificato all'art, 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del
DPR n. 246/93 (Sistemna 4: autodichlaraziane del produttore),

Resta salva la facolth del Direttore Lavorl di verificare con controlll di accettazione tuttl | requisitl dichlarati dal
produttors,

Per | requisiti di Tabella Al non dichlarati nell'ttestato di conformita CE, la Direzione Laverl richiederd |a qualifica del
maleriale da effettuars) presso uno dei Laboratori Ufficlall o Autorizzati di eul all'art. 59 del DPR n, 380/2001. La
qualifica prevedrd sia le prove inldali di tipo (ITT) che il controllo della produziona di fabbrica (FPC), come specificato
dalla stessa UNI EN 13242,

(Tabeis AL [ AGCREGAT
Paramerr Nt d prova reiewt___| A F s
Dimeiiiane mABETA [ﬂ_] RN +:41, Smm =
Coefficiente di appiatimento (1 NTEN 03Ik i Fin
Coefficiente di fomin (90 UNTEN 6334 380, i
Chanatita i frannanato (C) UNIEN 933.3 i 0% Cusm
Equivaieiite in sabbia (E5) UNTEN 0354 30% i
esintenz alln nieniaone (LAY — |URTES TR 30 X
Resistonz all e (52) - ONTEN 10973 54 | 7
[ Sensibilita al gela 03 T |UNTEN 137 =1 F|
Timite o fog) —— 1 CEN 156/ T3 1760713 L L —
Indice Plustico (we) UNICEN 150015 1489215 np
Comtennito di s05tAnza orgamica UNTEN 17441 151 assenie ==
Campasents idrosalubili UNTEN 1744.3 asentl
EmiEmm di dilazictie con 11 gelo ERLIEN 0.1%
F.Jlﬂnﬂll.‘lil!‘l:l.llﬂ == Fulla

3) Conglomerato bituminose a ealdo tradizionale
J.1) tappeto d'usura 1° eategoria
Il tappeto di usura tradizionale a caldo & un conglomerato bituminoso, dosato a peso o a volume, costitulte da
aggregati lapidel di prime Implege, bitume semisolido & adeditivi,
Il tappato di 1a categorin sl caratterizza per I'mplego di aggregati grossi di natura non carbonatica aventi
elevata resistenza alla frammentazione (LA = 23) ed alla levigabilith (PSV 242).
&) Aggregati
Gll aggregali lapidel costituiscono la fase solida del conglomeratl bituminosi & caldo, Essl risultano composti
dallinsieme degll aggregati grossi degli aggregat fini e del filler che pué essere proveniente dalla frazione fina o di
additivazione, Gli aggregatl grossi e finl seno costitultl da elementl ottenutl dalla lavorazione di materiall naturall
(rocce, aggregat! naturall tendeggianti, aggregati naturali a spigoli vivi),
Gli aggregatl implegati dovranno essere qualificatl in conformita alla direttiva 89/106/CEE sul prodotti da costruziona,
Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla marcatura CE altestante la conformith allappendice ZA della
norma europes armonizzata UNI EN 13043,
La designazione dellaggregato grosso dovrd essere effettuata mediante le dimensioni degli stace appartenent! al
gruppo di base pli gruppo 2 della UNI EN 13043,
L'aggregato grosso potrd essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologla, risulting
soddisfatti | requisitl indicatl nella Tabella A1,
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AGURECATO QROSS0
Pargmetro ME TODO D VALGHT CATEGORIA UNi En 145043 |
e s e . _FROVA RICHIEST]
:mmnu il frammaniaziona {Lon UNi EN 1007-2 [ aﬁ ' LAz
mlon)
nfeanlualn di paricais FBNEme UNI EN 8336 100% '{:lm
Dimanalena max URl EM 80104 | 14 mm i
Fasnanto olle siacela 0,003 UMl EM 81-1 1% 1y
Relalenza ol golo o disgalo LM EN 130871 | 1% Fy
Coaflicionte di sppiatlimanio UNI EN 233-3 S20% Flx
Assoibimanio dacqua LRI EW 10076 1. 0% w_;nﬁz
Valore di levigabillta ) LRI EN 1007-1 2% Phvy '

La designazione dell'aggregato fine dovra essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043, Per motivi di congruenza
con le pezzature finl attualmente prodotte in Italla, & permesso limplego come aggregate fine anche di aggregati in
frazione unica con dimensione massima D=4 mm,

L'aggregato fine potrd essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni tipologla, risulting
soddisfatti | requisit indicat nella Tabella A.2 . Qualora 'aggregato fine sia attenuto dalla frantumazione di materiali
naturali aventi valore di levigabilith PSY = 42 || trattenuto al setacclo 2 mm non deve superare il 20 %,

TABELLA A
= A@pﬁﬁﬂmn FINE
Farameio - | METoDo DI VALORY CATEGORIA UNI N 15043
; 1SPY Pﬂgkﬂ FRICHIT ST
Equivalante in saubla LN EN 354 270%
Quanniiia di frantumate P ==y
| Passante allo sliceio 0.063 Ui EN 8.1 8% T

Il filler, frazione passante al setaccio 0,063mm, proviene dalla frazione fina degli aggregatl oppure pud essere
costituito da palvére di roccla, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calee idraulica, polvere di asfalto,
ceneri volanti.

La granulometria dell'aggregata filler, determinata seconde la nerma UNT EN 933-10, dovid essere conforme

o quella prevista dalla norma UNI EN 13043, 11 filler deve inoltre soddisfare | requisitl indicati in SETTEERNE.

TARITLLA AT

|
AGGREGATE FINE

Paramatro TMETORO BF PROVA VAL q;m “CATEGORIA Ui EN 13040
i ] RICHIEST?
Indica di plasiioia UNI CEN mgn‘a 17004 M -
R
Foronith dul filer nocco compattaio (Ridgen) UNIEN 10074 JAnY v
Bliltaning Powar —rappario (lladbilumans 1,6 LN EN 137701 BN i

Il possesso del requisiti elencatl nelle tabelle Al, A2 ed A3 sard verificoto daila Direzione Lavorl in base ai valor|
fiportatl sugll attestatl di conformith CE degll aggregati, relativl alanno In corse, Gl attestatl dovranno @ssere
consegnatl alla Direzione Lavorl almeno 15 glornl prima dellinizio del lavarl,

Il sistema di attestazione della conformith & quelle specificato all‘art, 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del DPR n,
246/93 93 (Sistema 4; autodichlarazione del produttore),

Resta salva la facolth del Direttore Lavori di verificare con controlll di accettazione | requisiti dichiarati dal produttore,
Per | requisitl non dichiarati nellattestato di conformith CF la Direzione Lavorl richiederd la qualifica del materiale da
effettuarsi presso uno del laboratorl di cul all'srt, 59 del DPR n. 380/2001, Per | requisiti contenuti nella UNT EN 13043
la qualifica prevedrd sia le prove iniziall di tipo (ITT) che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come
specificato dalla stessa UNT EM 13043,

b) Legante

Il legante deve essere costitulto da bitume semisolido per applicazioni stradall ettenuto dal processi di raffinazione dol
petrolio greggio, Saranno utilizzati, a seconda della zona @ del perlado di implego, bitumi appartenenti alla classi di
penetrazione 50/70 oppure 70/100, definite dalla UNI EN 12591, La proferanza di impiego sard per la classe 50/70 per
les temperature Eiﬂ alevate. Le proprietd del bitumi ed | relativi metod di prova sono indicate nella

Bitiima
i z Porrrigtiee itdh cll misi iipo BOSTD
Fennirazionn :;HF:::IEM umtﬂhﬁﬁ He I'lll'l'lli;nﬂ" R 'I'Mml.m ..!'E';'?Hggn_..
Finta di rammollimanio UM ENTas? = A FURE]
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Punio di ol {Frannn) | UNI EN 12883 e - Y .0
Vinconild cinomatica 136° LN EN 12505 min’is =208 xd30
Siolublita UNIEN 12602 % =00 = 0f
VALORI DOPO RTFOT (163°C) U ER 12607-1 S T
Variaziona dl mansa UNI £ 128071 % <08 | som
Panairazions residia & 25°C UNI N 1420 [ & A = -1'u
punto di_Hammaolimania URIEN 1427 "’ T zdf
Incramanta dal puniio di UKl EN 1427 L+ £ 11 £ 1)
ammollimenio

Al finl dellaccettazione, almene 15 glornl prima dellinizio della posa In opera, Tmpresa @ tenuta a predisporre la
qualificazione del legante tramite certificazione attestante | requisiti preserittl, Tale certificazione deve essere rilasciata
dal produttore o da un Laberatario che opera per o/terzl,

E} Addetitivi
el tappet! di usura, per migliorare la durabilith all'scqua, devono '
contitutl da sostanze tensioattive che favoriscano I'ﬂdﬂﬂ?ﬂ-né biturme —ﬁ?ﬁéﬂﬂfﬂﬂ U Jeckn s acesions
Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio deila miscala, polrd variare a seconda delle condizioni ¢l
impiege, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotio, :
La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovrd essere stabilita in modo da garantire le caratteristiche di resistenza
!:!Iﬂ spegliamente e di durabilith all'azione dell'acqua richleste per la miscela (tabelle A1, A6 e A7), In ogni caso,
'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabill nel tempo anche se sottoposto a
Egimn&‘railmu riile'lu;uta ( ltﬂﬂ °C} rmrl lunghl periodi {15 glormi),

mmissiong dalle sostanse tensioattive nel bitume deve essere real
Fesatto dosaggio e la loro parfetta dispersione nel legante I}Ftumlnn::. AR A e L e ey
La presenza ed il dosaggio degl attivanti d'adesione nel bitume potranno essere verificati sulla miscela sfusa o sulle
carote mediante la prova di separazione cromatografica su strate sottile {(prova colorimetrica), Per la taratura del
sistema di prova, prima dellinizio dei laverl, Ilmpresa & tenuta ad Inviare alla D.L. un camplone dell‘attivante

d'adesions cha intende utllizzare,

3.2) binder
Il binder tradizionale a caldo & un conglomerata bituminoso, dosato a peso o a volume, costitulto da aggregati lapide
di prime implege, bitume semisolido e additivi. ! s s
a) Aggregati

Gli aggregati lapidei costituiscono la fase solida del conglomerall bituminosi a caldo. Essi risultano composti
dallinsieme degll aggregati grossi degll aggregati fini e del filler che pud essere proveniente dalla frazione fina o di
additivaziona, Gli aggregati grossi e finl sono costitultl da element! ottenutl dalla lavorazione di materlall naturali
(rocte, aggregati naturall tondegglantl, aggregati naturall a spigoll vivi),

Gli aggregatl Implegati dovranno essere qualificat! in conformitd alla direttiva 89/106/CEE sul prodetti da costruzione,
Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dolla marcatura CE attestante la conformith all'appendice ZA dalla
nerma europea armonizzata UNT EN 13043,

La designazione l_:lnFI'l:lggmgatu grosse dovrd essere effettuata mediante le dimension degll stacc appartenent! al
Eruppn di base pid urupp: 2 della UNI EN 13043,

‘aggregato grosso potrd essere di prevenlenza o natura petrografiea diversa purché, per ognl tipologla, Fisulting
soddisfatti | requisitl indicati nella m e I

TABELLA AT 1
AGOREGATO OROBSO
PN METODO DI - VALORI CATIEGORIA UNIEN 130448 )
PO RICHIFAT]

Hnll'tnrill alla frammasniazions (Los AT i i
| Angales) o
_ggﬂlﬁl“{p_ dl piflicalla franlumolo LR E N 006 Sh — =
Dimanpions max UNIEN 231 S s .
| Passanta allo staccio 0.063 LINLE R 8301 —T 7 e
Raslatgnza al gelo o disgolo [ RELA) STh i
| Casffigiants d) applatimanto LINI W 0331 Ty s
| Assarbimanto d'acqus UNI TN 1007-6 S1.0% Wy —

La designazione dell'aggregato fine dovra essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043, Per motivi di congruenza
con le pazzature finl attualmente prodotte In Italia, & permesso I'mplege come aggregato fine anche di aggregati in
I'riazlﬂrr: unica con dimensions massima D=4 mm,

L'aggregato fine potrd essere di provenienza o natura petrografics diversa purché, per ognl tipsleala, risulti
soddisfatt! | requisiti indicati nella m i M
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[TABELLA AT ey
AGGREGATO FINE —t
Parameiro METODO (f VALORI CATEGOIRIA UNT N 13043
L PROVA RICHIES T
| quivatanie in sabbia UNIEN 53-8 L :
 Cantita i frantumalo ZH0% =
| Panaante allo slaccio 0,063 NI EN B33-1 £ f

Il filler, frazione per la maggior parte passante al setaccio 0,063 mm, proviena dalla frazione fina degll aggregati
oppure pub essere costitulto da polvere di recela, preferiblimente calcarea, da cemento, calee drata,calce idraulica,
polvere di asfalto, cenerl valanti,

La granulometria del filler dovrd essere conforme a quella prevista dalla nerma UNI EN 13043,

I filler per binder deve soddisfare | requisitl indicati in Iﬂm

TABELLA A3
AGGREGATO FINE
Paramatro l METODO B PROVA “VALORI CATEGORIA UNT EN 73043 |
el , RICHIEST!
Indicn di planiicith UNICEN I50/T8 7 7802- NP
12
| Porosith del iiffer seceo compatiao (Ridgen) | UNI EN 10074 A% Vit
Siiffaning Power ~tapporia lllarbiumans1,6 UNI EN 13178-1 _Eh%

Il possesso del requisiti elencati nelle tabelle Al, A2 ed A3 sard verificato dalla Direzione Lavor in base al valori
riportati sugli attestatl di conformitd CF degll aggregati, relativi all'anne In corso. Gl attestatl dovianne esers
consegnati alla Direzions Lavorl almena 15 glorni prima dell'inizio del lavarl.

1l sistema di attestazione dells conformith & fuelio 5Fgciﬂ|:ntn all'art, 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del DPR n,
246/93 93 (Sistema 4; autodichlarazione del produttore),

Resta salva la facoltd del Direttore Laveri di verificare con controlll di aceettazions | requisiti dichiaratl dal produttore.
Per | requisiti non dichiarati nell‘attestato di conformith CE la Direzione Lavorl richiederd la qualifica del materiale da
effettuars| presso uno del laboratori ¢i cul all'art, 59 del DPR n. 380/2001, Per | requisiti contenuti nella UNT EN 13043
la qualifica prevedra sia le prove Iniziall di tipo (ITT) che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come
spocillcato dalla stessa UNI EN 13043,

&) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazioni stradali ottenuto dal processi di ralfinazione del
petrolio greggio, Saranno utilizzat, a seconda della zona e del perlodo di implege, bitumi appartenentl alla classl di
penatrazions 50/70 oppure ?uﬂﬂu, definite dalla UNT EN 12591, La praferenza dl Implggu sard per la classe 50/70 per

le temperature Elﬁ clevate, Le proprietd del bitumi ed | relativi metodi di prova sono Indicatl nella

Bl
paramui ﬁwaum unitis ol mimirs_ fipo SO0 fipo #0100

Pansliigions i 2b°G UNI FNA428 mmig 70 70-100
| Punto di immalimanio LNI FN1d2¥ e Atk b [EEY
PUnio o foltrs {Frims) UNIEN 12603 G $: 8 £-10
Visconilh cinamatica 138 NI ER 12505 mim /s 204 290
Solublilith . UNIEN 12868 % = B 7 p

ALORI DOPG HTFOT (1837°C) UNIEN 13607 [ e L o]

arlazione di mannn UNIEN 120077 % % 0,8 % 0.0
 Panairazions ronidua a 26°C | UNIEN 1428 b s 50 = 40

unta di_Rammaollimanto NI EN 1427 W x4 a8
ineramenia dal punio di UNTEN 1427 T e T
Rammallimsinio

Al finl dell’accettazione, almena 15 glormi prima dellinizio della posa In opera, 'lmpresa & tenuta a predisporre la
qualificazione del legante tramite certificazione attestante | requisiti prescrittl, Tale certificazione deve essere rilasclata
dal produttore o da un Laboratario che opera per ofterzi,

) Additivi

Nel conglomeratl bituminosi per lo strato di binder, per migliorare Ia durabilith all'acqua, devono essere implegati degl
additivi attivanti d’adesione costituti da sostanze tensioattive che favariscono 'adesione bitume-aggregato.

[1oro dosagglo ed il tipo, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potranno varlare a seconda delle
condizioni di implego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto,

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovrd essere stabilita in modo da garantire le caratteristiche di resistenza
allo spogliamento e di durability all'azione dell'acqua richieste per la miscela (tabelle Al, A6 e A7), In ogni cas,
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lattivante di adesione scello deve presentare caratteristiche chimiche stabill nel tempo anche ge soltoposto a
temperatura elevata (180 °C) per lunghi periadi (15 giorni),
Limmissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere roalizata con attrezzature idenee, tall da garantire
I'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminosa

La presenza ed || dosaggio degli attivanti d'adesione nel bitume potranno essere verificatl sulla miscela
sfusa o sulle carote medlante la prova di separazione cromatografica su strato gottile (prova colorimetrica), Per
taratura del sistema di prova, prima dellinizio del lavori, I'Impresa & tenuta ad inviare al Labaratotlo scelto dalla b.L
un campione dell’attivante d'adesione che intende utilizzare,

3.3) conglomarate bituminoso per strato di base

I conglomerato bituminoso par stratl di base (tradizionale a caldo) & una miscela dosata a peso o a volume, eostitulta
da aggregati lapidel di prima implego, bitume semisolido e additivi,

a) Aggregati

Gll aggregati lapidei costituiscono la fase solida del conglomerati bituminasl a caldo. Essl risultano COMpoSE|
dallinsieme degll aggregati grossi degli aggregati finl @ del filler che pud essere proveniente dalla frazione fina o i
additivazione. Gll aggregatl grossl e finl sone costitultl da element! ottenut! dalia lavarazione di materlall naturall
(rocce, aggregati naturali tondeggiantl, aggregatl naturall a spigoll vivi). Gl aggreqgat! implegati dovranng essere
qualificati in conformitd alla direttiva 89/106/CEE sul prodott! da costruzione. Clascuna fornitura dovrd essere
ﬂmﬂrgﬂﬂﬂ'“ﬂtﬂ dalla marcatura CE attestante la conformith all'appendice ZA della norma europea armonizzata UNT EN
13043,

La designazione dell'aggregato grosso dovrd essere effettuata mediante le dimension degll staccl appartenent! al
gruppo di base pit gruppe 2 della UNI EN 13043,

L'aggregato grosso potrd essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ognl tipologla, risultine
soddisfatti | requisiti indicati nella m

TALELLA A1 CJ,
AGGRT GATO GROBED |
—— ME TOLG B VALGHI CATEGOMIA UNT TN 13045

! PROVA ___ RIGHIEST

Resistenz alla rmmeniazions (Los UNI EN 1007-2 5 P, CAs
Angolon} i AU

*arcontusla di parlicsle fanlumate UNI EN B38-5 £70% 1- Sy
Dimannionn max i I-. LIME I A A 40mm i
Pannanio alla siaceio 0,063 UNIEN 3339 %1% i
Hunintonza al golo & disgeio LINI FN 13677 %1% [
Coufiiciante d applatimento LRI FH §33-1 230% - Fisg
Asforbimanio dacqus UNI FH 10076 &1, 5% Wiy

La designazione dell'aggregato fine dovra essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043, Per motivi i congruenza
con le pezzature finl attualmente prodotte in Italia, & permesso Fimplego come aggregate fine anche di aggregat in
frazione unica con dimensione massima D=4 mm,
L'aggregato fine potrd essere di provenlenza o natura petrografica diversa purehé, per agnl tipologla, risulting
soddisfatti | requisiti Indicati nella m

TARELLA AZ
AGCHEGATO FINE
Parsmairo M TEH0 D) VALDR CATEGORIA UNIEN 13043
R . PROVA RICHIERT]
Equlvalunts in sabibia LM EN 0538 270% i
Guanith d frantumalo EX 2h0% -
Passanis allo siaooio 0.063 _UNIEN B33-1 53% A

Il filler, frazione per la magglor parte passante al setaccio 0,063 mm, proviens dalla frazione fina degli aggregati
oppure pud essere costituito da polvere di roccla, preferibilmente calcarea, da cemento, calce idrata, calce idrauliea,
palvere di asfalto, cenerl volant,

La granulometria del filler dovrd essere conforme a guella prevista dalla norma UNT EN 130473,

Il filler per strati di base deve soddisfare | requisitl indicati in -

[ TABELLA Ad E-J

' “AGOREGATO FINE

—_ Faramaire T METORO B PROVA VALGHI EATEGGRIA UNTERN 5%
..... Gl RICHIER T}

Indico di plasficita LRI GEN T86/TE 17802- NP :l
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Porouita dol liler sec00 compatlaio (Ridgon) l.,l_fg_l_EH'.i' oz 2iARR Vagay ]
Eliffening Powsr —rappono (lerbilumeans1,5 UNILEN 131 70-7 T 2

Il possesso del requisiti elencatl nelle tabelle A1, A2 ed A3 sarh verificato dalia Direzione Lavorl In base al valorl
riportati sugll attestati di conformith CE degll aggregati, relativi allanno in corso. Gl attestatl dovranno essere
consegnati alla Direzione Lavorl almeno 15 giorni prima dellinizio del laveri,

Il sistema di attestazione dalla conformita & quello specificato all'art. 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del

DFR n. 246/93 93 (Sistema 4: autodichiarazione del produttore),

Resta salva la facolth del Direttore Lavori di verificare con controlli di accettazione | requisiti dichiarati dal produttore,
Per | requisiti non dichiarati nell'attestato di conformith CE la Direzione Lavarl richlederd la qualifica del materiale da
effettuarsl presso uno del laborater] di cul all‘art. 59 del DPR n, 380/2001,

Per | requisiti contenuti nella UNI EN 13043 la qualifica prevedré sia le prove iniziali di tipo (ITT) che Il eontrollo delia
produzione di fabbrica (FPC), come specificato dalla stessa UNI EN 13043,

1) Legante

Il legante deve essere costituito da bitume semisolido per applicazion] stradall ottenuto dai processi di raffinazione del
petrolio greggio. Saranno utilizzati, a seconda della zona @ del periodo di impiego, bitumi appartenenti alla classi d
penatrazione 50/70 appure 70/100, definite dalla UNI EN 12591, La preferenza di implego sarh per la classe 50/70 per
le temperature pit elevate. Le propriets del bitumi ed | relativi metodi di prova seno Indicate nella

Bilume
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Al finl dell'sceettazione, almeno 15 glomi prima dellinizio della posa in opara, ITmpresa & tenuta a predisporre 1a
gualificazione del legante tramite certificazione attestante | requisiti preserittl, Tale certificazions deve essere rllasciata
dal produttore o da un Laboratorio che opera per ¢fterz,

&) Adeditivi

Nei conglomerat bituminosi per lo strato di base, per migliorare la durabilith all'acqua, devono essere impiegati degli
additivi attivanti d'adesione costituti da sostanze tensioattive che favoriseono 'adesione bitume - aggregato.

Il lero dosagglo, da specificare obbligatoriamente nelle studio della miscela, potrh variare a seconda delle condizion! di
Implego, della natura degll aggregati e delle caratteristiche del prodetie,

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovrd essere stabilita in modeo da garantire le caratteristiche di reslstenza
allo spogliamento & di durabllith all'azione dell'acqua richieste per la miscela miscela (tabelle A1, A6 e A7), In ogni
caso, I'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabill nel tempo anche se soltoposto a
temperatura elevata (180 °C) per lunghi periodi (15 giorni),

Limmissione delle sostanze tensioattive nel bltume deve essere reallzzata eon atlrerzature idonee, tall da garantire
l'esatto dosaggio @ la loro perfetta dispersione nel legante bitumineso

La presenza ed il dosaggio degll attivant] d'adesione nel bitume potranne essere verificat] sulla miscela sfusa o sulle
carote mediante la prova di separazione cromatografica su strato sottile (prova colorimetrica), Per la taratura de
sistema di prova, prima dellinizio dei lavori, Impresa & tenuta ad Inviare al Laboratorio scelto dalla D.L, un camplone
dell‘attivante d'adesione che intende utllizzare.

4) PAVIMENTAZIONE STRADALE IN PIETRA E/O CUBETTI:

Sona previstl lavorl di rifacimento di tratt della pavimentaziona in cubetlti e/o in lastre di arenaria o porfide di aleuni
trattl i stracle compreso ove necessario il rifacimente del sottefondo In cls debolmente armate,

Per il ripristing di tratti della pavimentazione che a segulto del continul e canalizzati passaggl di sutovelcoll si &
disarticolata, [ lavori da eseguire sono | seguenti: demelizione completa di trattl ammalorati delia pavimentazione in
cubett! di arenaria @ del cubettl disarticolati in corrispondenza degli avvallament e dove la D.L, ftetrd necessario.

la pulitura del cubett! In arenarla di recupero e la successiva posa In opera per la formazione della nuova
pavimentaziona stradale per e zone ammalorate posata su leito di sabbia & cemento (Impasto dosato a gl. 3 di
cemento per me. di sabbla in consistenza di terra umida) di spessore costante minimo di em. 6, successiva bagnatura
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@ contestuale battitura a pii riprese fino al ragglungimento del piane valuto e comunqua come indicato dalla D.L., la
successlva stuceatura del gluntl con malta di sabbla @ eemento In partl uguall, in eonsistenza liquida, I'accurata pulizia
finale con spazzolatura ¢ lavaggio sino ad eliminare (anche manualmente) ogni residuo di malta o altra materiale sulla
parte a vista dei cubetti e comunque secondo le insindacablll Indicazioni della D.L. Sard compito della D.L, il controllo
delle caratteristiche e la quantith del materiale fornito per la laverazione,

5) Calcestruzzo normale e armato (D.M. 14/01/08 Nuove Norme tecniche per le costruzionl)
I cement! utilizzati devranno soddisfare al requisitl previsti dalla L. 595/65 e norme armonizzate delia serle EN 197,
g?tulildi utjtfstnit; di ;fﬁnfarmltﬂ allr sensl delle norme EN 197-1 ed EN 197-2:
escluso limplego di cementl alluminosl, Limplege del cementi di ti F -5 o

B rroisonpbrlbesiis it e ril:enutp::. £) po C, richiamati nella legge 26-5-1965 p°508, &
In caso di amblenti ehimicamente aggressivi sl deve far rferimento al cement! previsti dalie norme UNT 9156 {eemant
resistentl & solfatl) e UNI 9606 (cementi resistent] al dilavamente da calee),

sono (doned alla produzione di conglomerato comantizio gli aggregati ottenuti dall lavorazione di materiall natural,
artificiali, ovvero provenient! da process| di riciclo conformi alla parte armonlzzata della norma europea UNT EN 12620,

Il sistema di attestazione della conformit degli aggregatl, al sensl del DPR n,246/93 & indicato nella seguente Tabella

11,111,

~ Tabelln 11,101
Specilica Teenlen Lurapin Sistema il Attestnzd
Ui Previst Haxons
ill riferimedii i dells Conformith
Augregnli pur caleasiinggn ' ilgeslingan sliviivrmle 34
okitd] L 126305 | JOSS Llagi jiinii sttt d

E consentito I'uso di aggregati grossi prevenienti da riciclo, secondo | limitl di eul alla Tabella 11,1111, a condiziane che
la miscela di conglomerate cementizio confezionata con aggregatl riciclati, venga preliminarmente qualificata
decumentata attraverso ldones prove di laboratorio, Per tall aggregatl, le prove di controllo di produzions In fabbrica di
cul al prospatti H1, H2 ed H3 dell'annesso ZA della norma europea UNT EN 12620, per le partl rilevanti, devono essere
g:ﬂrﬂﬁanunl 100 tonnellate di aggregato prodotto e, comunqgue, negll implanti di riciclo, per egnl glormo di

Tabella 11.4.000

Origine el materiale da Fleicla Rek del ealeesiFuzzs perceniuale
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Per quanto riguarda gli aggregati legger, quest! devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea
UNI EN 13055, 1| sistema di attestazione della eanformitd & quello riportato nella Tabella 11.1.11.

Per guanto riguarda gli eventuall controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore del lavorl, questi sono
finalizzati alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tabella 11.1.1V, Insieme al relativi matedi di

prova.

Per quanto riguarda gll eventuall controlll di accettazione da effeltuars & cura del Direttere del lavorl, questi sono
finalizzat alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tabella 11.1.1V, insleme al relativi metodi di

prova.
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E ammesso lmplege di agalunte, In particolare di cenefl velanti, loppe granulate d'altoforna e fumi di silice, purghi
nen vengana madificate negativamante le caratteristiche prestazionall del conglomerato cementizio,

Le cenerl volanti devono soddisfare | requisiti della nerma EN 450 & patranne essere implegate rispettands | criterl
stabilit dalla UNI EN 206-1 ed UNI 11104, o pleaate rpetian o
: I;ui;ni di sllice: devono essere costitulti da silice attiva amorfa presente in quantith maggiore o uguale all'B5% del peso
otale,

Gl additivi devone essere conformi alla parte armonizzata della norma europea EN 934-2,

L'acqua di Impasto, ivi compresa I'acqua di ricieln, dovra essere conforme alla nerma UNI EN 1008,

6) Misto Cemantato

Il ‘misto cementato sard costitulto da una miscels di aggregati lapidel (misto granulare) trattata con un legante
Idraulico (cementa), La miscela dovrd assumere, dopo un adeguato tempo di stagionatura, una resistenza meccanica
durevole anche In presenza di acqua o gelo,

Aggregat!
Generalith e provenienza
Gll aggregati implegati dovranno essere qualificati in conformits alla direttiva 89/106/CEE sul prodotti da costruzione,

Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformity all'appendice ZA della
norma europea armenizzata UNT EN 13242, 1 requisiti da dichlarare sono specificati nel sequita,

La designazione di clascuna pezzatura dovrd conltenere:

— dimensioni dellaggregato;

= tipo di aggregato (composizione petrografica prevalente);

— localitd di provenienza, eventuale deposito & produttore,

Laggregalo puo essere costituito da elementl di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni ti
risulting soddisfatti | requisitl indicati nelle Tabella Al. Py 4 sl oy
Nei casi in cul l'aggregato possa venire a contalto con |l gelo deve essere privo di fillosilicat! e In particolare di caliniti,
cloritl, vermiculite, miche ed idrossidi di ferro, formatisi durante la disgregazione,

E possiblle Futilizzo del materiall riciclati provenient! dalle demolizioni edilizie, Tn questo caso la descrizione delle
miscele contenantl aggregat riciclati dovrd essere effettuata in conformith all'appendice A della norma UNT EN 13285,
Gli impianti di riciclagglo dovranno comunque rifornirs di materlale da riciclare esclusivamente dal luogo di produzione
o demolizione, ed & fatto divieto di rifornirsi da diseariche dl qualsiasi tipo,

Dimenstont e granulometria

La descrizione delle pezzature degl aggregati deve essere effettuata tramite I designazione d/D secondo quanto
specificato dalla norma UNI EN 13242, E richiesto lmplego degll stacel del gruppo base+2.

La granulometria delle pezzature deve soddisfare | requisiti generall specificati dalla norma UNI EN 13242 per
aggregatl grossi, aggregati finl ed aggregati in frazione unica,

Requisit! geametrict, fisic), chimici e af durability

Le proprieth degli aggregati utilizzati per | confezionamento della miscela dovranno essere conformi al requisiti
specificat] in Tabella Al Il possesso di tall requisiti sard attestato mediante | valor| riportati sugli attestati di conformith
CE degll aggregati, relativi all'anno In corso,

Il sistema di attestazione della conformith richiesto & quella specificato all'art. 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del
DPR n. 246/93 (Sistema 4: autodichiarazione del produttore),

Rrﬂ:;n salva la facolth del Direttore Lavori di verificare con controll di accettazione tuttl | requisiti dichiarati dal
produttors.

Per | requisiti di Tabella Al non dichiarati nell'attestato di conformita CE, la Direzione Lavorl richiederd la qualifica del
materlale da effettuarsi presso uno del Laboratori Ufficiali @ Auterizzati di cul all'art, 59 del DPR n, 380/2001,

La qualifica prevedrad sia le prove Iniziali di tipo (ITT) che il controllo della produzione di fabbrica (FPC), come
specificato dalla stessa UNI EN 13242,
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Cemento
I cementi Implegati dovranno essere qualificat! in conformita alla direttiva 89/106/CEE sul prodotti da costruzione,

Clascuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformith allappendice ZA delia
norma europea armonizzata UNT EN 197-1. Si potranne implegare | seguentl tipl di cementa:

= tipo 1 (Portland);

== tipo 11 (Portland composito);

— tipo 111 {(d'altoforno);

= tipo IV (pozrolanico);

— tipo V {composita),

Il eontenute di cemento della miscela sard stabilito in base ad uno studio effettuate In laboratorio, secondo quante
previsto dal B.U, CNR N, 29,

Aciiia
L'acqua deve essere esente da impuritd dannose, oll, acidl, aleali, materia organica, frazioni limo-argllose e qualsiasi
altra sostanza noclva. In caso di dubbio la Direzione Laverl richiederd la verifica di idonelth al sensi della norma UNI

En 1008.
Il contenuto d'acqua della miscela sard stabilito in base ad uno studio effettuate In laboratorio, secondo quanto

previsto dal B.U. CNR N, 29,

- ammesso 'utilizzo di additivi conforml alla norma UNI EN 934-2, 11 loro dosagglo sard stabilite cor prove i
labarataria, nella fase di studio delle miscels.

Le agglunte sono materlall Inorganici finemente macinati che possono essere agglunti al calcestruzzo per modificarne
le caratteristiche o ottenerne di speciall,

E ammesso Futilizzo di cenerl volanti conformi alla norma UNI EN 450, sla ad Integrazione dell'aggregato fine sla in
sostituzione del cementeo, La quantitd In peso di ceneri da agglungere, In sostituzione del cements, per ottenere parl
caratteristiche meccaniche, sard stabilita con prove di laboratorio, nella fase di studio delle miscele e COMUNGUE NoN

potra superare il 40% del peso di cemento indicato in prima Istanza,

7) Acciaio (D.M, 14/01/08 Nuove Norme tecniche per le costruzioni)
Gli accial devono essere accompagnati da copia dell'attestato di qualificazione emesse dal STC ( che pud essere usato
senza limitazione d| tempo) o quando applicabile, fornitl di marcatura CF e su tale documentazione deve essere
riportato il riferimento al documanto di trasporto, Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore
intermedio devono essere accompagnate da copla del doeument! rllasclatl dal Produttore @ eompletatl con I
riferimento al documento di trasporto del commerciante o trasformatore Intermadio,
Il Direttore del Lavori prima della messa in opera verificherd quanto sopra indicato e rifiuterd le eventuali forniture nan
confarml.
Ogni prodotto qualificato deve costantemente essere riconeselblle per quanto concerne le caratteristiche qualitative e
riconduciblle allo stabilimente di produzione tramite marcatura indeleblle depositata presso [l Servizio Tecnico Centrale,
dalla quale rigsultl, In modo Inequivocabile, il Aferimento all'Azlenda produttrice, allo Stabilimente, al tipo di acclalo ed
alla sua eventuale saldabilith o ove cid non fosse possiblle per la specifica tipologla del prodotto, la marcatura deve
essore tale che prima dell'apertura dell'ultima e pid piccola confezione il prodotto sla riconducibile al produttore e che
esista tutta la documentazione che ne attest! in maniera Inequivocabile la provenienza ed | successivi passagg),
Par quanto riguarda l'acclalo per c.a. & ammesse Nimpiega di soll acclal saldablll e ad aderenza migliorata,
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Per lo caratteristiche meccaniche degli acclal per c.a., c.a.p e strutture metalliche si imanda alle vigenti
leggl (DM, 14/01/08 Nuove Norme teeniche per le costruzioni)

8) Legnama

I legnami, da implegare in opere stabili o prevviserie, di qualungue essenza essl slano, dovranne rispondere a tutte le
preseriziani di cul alle vigenti leggl, saranno provveduti tra le pid scelte qualith della categorla prescritta e non
presenteranng difetti incompatiblll con I'uso a eul sono destinati.

I requisitl e le prove del legnami saranno quelll contenuti nelle vigent! norme U.N,T,

Il tavolame dovrd essere ricavato dalle travi piti dritte, affinché le fibre non rlescano mozze dalla sega @ sl AR nelle
connessure, 1 legnami rotandi o pall dovranno provenire dal vere tronco dell'albaro @ non dai rami, dovranno essere
sufficientemante dritti, in moado che la conglungente | centrl delle due basl nen debba uscire in alcun punio del pals;
dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra | diametrl medi
delle estremita non dovrd oltrepassare | 15 millesimi della lunghezza, né il guarto del magglore del due diametri,

Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussate, tulte le facce dovranno essere splanate & senza
scarniture, tollerandosene l'alburno o lo smusse In misura non magglore di un sesto del lato della sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce esattamente splanate, senza
rientranze o risalti, @ con gli spigall tiratl a filo vive, senza alburno né smussi di sorta.
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MODALITA' DI ESECUZIONE DI OGNI SINGOLA CATEGORIA DI LAVORO

FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE E RELATIVE PERTINENZE, MOVIMENTI DI
MATERIE

Art. 65 — GENERALITA'

IL PROGETTO LAVORI DI REALIZZAZIONE DELLA PISTA CICLABILE DAL PONTE SAN FILIPPO ALL'INCROCIO DI VIALE
INDIPENDENZA CON L. MARI provade I realizzazions da parte del Comune di Ascoll Plceno delle seguenti opore;

- demalizione marciapiede esistente;
- scavl di shancamento @ a sezione obbligata sulla banchina;
> posa di pozzetli e lubazioni per lo smallimenta delle acque;
. realizzazione della fondazione e del nuovi cordoli
- fifacimento del nuovi marciapledi o passaggl pedonall @ delle rampi;
- realizzazione dal massetii;

realizzazions del pavimento industriale,

realizzazione di tratli di asfalto |

Art 66 — PIANIFICAZIONE DELLE LAVORAZIONI

1) qualificazione del matariali
Con riferimente alla verlfica del progelto, al sensi dell'art, 131 del DPR 554/99, ed alle laverazioni per la formazione del
corpo stradale in trincea ed In rilevato, I'mpresa deve presentare, per I'approvazione da parte della Direzione Lavori,
un programma dettagliato def moviment di materia, nonché eseguire un'indagine conoseitiva sulle pid idonee modalith
di esecuzione del relativl lavorl basata su sperimentazione o prove In vara grandezza,
Detta indagine sl articola di norma come segue:
= filievo geometrico diretto dell'andamento morfologico del terreno In corrispondenza delle sezion! di progette e di altre
eventuall sezionl intermedie integrative (rillevo di prima planta);
* filievo, attraverso pozzettl stratigrafici, dello spessore di ricoprimento vegetale;
- Identificazione defla natura e dello stato delle terre (provenient! dalie zone di scavo e dalle cave di prestito) per la
valutazione dellattitudine al particolare implege, prevedendo e seguent! prove di laboratorio:
= granulometria (UNI CEN ISO/TS 17892-4) e limiti di Attarberg (UNI CEN 1S0/TS 17892-12);
= contenulo d'acqua naturale (UNI CEN ISO/TS 17892-1) e indice di consistenza (UNI CEN 1S0/TS14688-2);
= determinazione della curva di costipamento Proctor, Standard e/o Modificato, con individuazione della densith
massima del secco ys,max, @ dell'umidith ottimale di costipamente Wopt,(UNI EN 13286-2); per le terre con
trattenuto al erivello da 25 mm superiore al 15% si dovrd obbligatorfamente utilizzare la metodologla DIN 18127
(fustella grande);
= analisi granulometriche comparative(UNI CEN 1S0/T5S 17892-4), prima @ dopo la prova di costipamento,
limitatamente al materfali per | quali s sospetta la presenza di componenti fragill o Instabill;
= Indice di portanza CBR, secondo modalith di prova ehe tengano conto della destinazione del materiale, del rischi di
imbiblzione da venute d'acqua (gravitazionale efo di capillarith) e del prevedibile grado di addensamento, Per
valutare gli effetti delle variazionl di umidith e del grado d'addensamento sulla portanza degll strati realizzatl, la
Direzione del lavorl, In relazione alle esigenze di posa In opera ed anche al fini del controlll di portanza, ha la facolth
di richiadere lo studio CBR completo, a diverse energie ed umidita di costipamante, secondo la norma SN670320b,
Per le rocee evolutive devono essere determinate, inoltre:
— la resistenza a compressione semplice su cubettl (UNIT EN 1926)
= la massa volumica apparente (UNI EN 1936);
— la perdita in peso alla prova Los Angeles (UNI EN 1097-2),
Laddove, a causa della granulometria del materlale, non fosse possibile effettuare prove di costipamento @ prove CBR
di laboratorio, lattitudine allfimplego pub essere determinata successivamente, attraverso la misura del modulo di
deformazione Evl e il rapporto Ev2/Evi (DIN 18134), nel corso delle prove preliminarl in vera grandezza (campo
prove) di cul nel sequito,
Per le terre destinate al massicel rinforzatl con reti metalliche, alle prove ordinarle sulle terre naturall, debbono essere
agglunte le determinazionl delle seguenti caratteristiche:
— contenuto In sall solubill totall (UNT EN 1744-1);
= goantenute n solfurl, solfati e clorur (UNT EN 1744-1);
— misure di pH @ resistivith elettrica (BS 1377 - 3),
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Tenuto conto del risultati delle suddette indagini, I'impresa predispene | sequenti documenti, da setloporie
all'approvazione del Direttore del Lavari: Eg ' e

- plano dettagliato di sperimentazione in vera grandezza (campo prove);

* plang particolaregglato delle lavorazioni di mavimento di materle,

2) campo prove per limplage di materiall sciolti
Con la sola eccezione di lavorl per | quall | volumi del movimenti di materia siano del tutto traseurabili {inferiorl a
30,000 me), Mmpresa & tenuta a realizzare (per cid mettendo a disposizione della Direzione Lavorl personale @ mezzl
adequati) una sparimentazione in vera grandezza (campo prova), allo scopo di definive, sulla scorta del risultat] delle
prove preliminari di laboratorio e con mplego del mezzl effettivamente disponibili, gli spessori di stesa ed Il numero di
gﬂ::?ﬁﬂlla del compattator] che permettono di raggiungere le prestazion| (grado di addensamento efo portanza )
La sperimentazione in vara grandezza deve riguardare ogni approvvigionamento omogeneo di materiale che sl intende
utilizzare par la costruzione del corpo stradale,
Nel cantier di grande dimensione e, In egnl caso, allorché per il eontrallo In corso d'opera vengano Implegate prove
rapide o/o ad alto rendimento (LFWD, FWD, autocarro con asse di 10 t), le Indagini preliminarl sul rllevati sperimental
sano finallzzate anche a stabilire lo necessarle correlazionl tra | risultatl di queste ed | valor di massa velumica del
o (s ) @/o modulo di deformazione Evl e del rapporte Ev2/Evl (DIN 18127)
L'onere economico della sperimentazione in campo prove & comprese nel prezzo d'appalto e, quindi, cade a carico
dellTmprasa, 1| sito della prova pud essere compreso nell'area d'ingombro del corpo stradale, anche in corrispondenza
di un tratto di rilevato. In quest'ultimo caso, dopo la sperimentazione, @ fatto obbligo alllmpresa di demelire le sole
partl del manufatto non accettabill, sulla base delle prestazioni ad esse richieste nella configurazione finale,
La sperimentazione va completata prima di avviare l'esecuzione del fllevatl, per essere di conferma e di fifefimenta del
plano @ dalle modalith delle lavorazioni, In egni caso, se applicata a materiali diversi deve precedere, per clascuno di
essl, linizio del relativo implego nellopera. Analogamente la sperimentazione va ripetuta, o integrata, in caso di
variazione del parco macching o delle modalith ssacullve,
I risultat! dalle prove vanno riportat! in apposito verbale redatto dalla Direzione Lavorl, ehe ne trae le conclusion|
sullaccetlazione delle macchine e sulle modalith di posa In opera.

3) cave di prestito
Quando | materiali idonel scavati fossero insufficient! per la formazione del rilevati, | volumi di terra integrativi sono
prelevatl da cave di prestito che Impresa riterrd di sua convenlenza, purché autorizzate dal programma provinciale
per le attivith estrattive e il materlale sla ritenuto idoneo dalla direzione lavorl a seguito di indagini preliminar con
prove di laboratorlo finalizzate alla valutazione dell‘attitudine allimplego (qualificazione narma UNI EN 13242),

1) discariche e depositi
Le materie provenientl dagll scavi @ non utillzzate per la costruzione dei rilevati, per | riemplmentl ed | ricopriment|

debbono essere portate a rifiuto In discariche autorizzate, ovvero nel rispatto delle leggl e del regolamenti locall, in
aree che lAppaltatore puo proporre, In agglunta o in variante di queste, all'autorizzazione del Direttere del Laver @ &
quella degli Entl preposti alla tutela del territorio,

Sl deve In ogni caso evitare che le materle depositate possano arrecare danni (sla nel breve che nel lunge termine)
alle opere realizzate ed alle proprictd limitrofe, come pure essere causa d'instabilith del terrenl adiacenti ed ostacolo al
libare deflusao delle acque,

In relazione alle cubature da conferite a discarica (ed eventualmente anche da meltere a deposito provvisario), in siti
nan pravisti 6 non esaurlentemente trattatl in progette, MAppaltatere & tenuto a produrre:

- il studl di stabilith e dintegrazione ambientale della discarica, particolarmente per quanto riguarda

lidrologia superficlale e profonda e I'lmpatto paesaggistico;

- le autorizzazioni rilasciate dagli Enti competent! in materla, in accordo alle norme ad al regolament|

vigentl, eome pure quelle refative all'occupaziona del terreni, da parte del proprietari,

In linea generale | materiall idonel provenienti dagll scavi debbono essare utilizzati immediatamente, senza far ricorso
a luoghi di deposito provvisorl,

Nel caso In cul le matarie provenienti dagli scavi dovessero essere temporaneamente accantonate, per essere utilizzate
successivamente nel rempiment! di cavi, rinterrl, eccetera, esse possono essere depositate nell'ambito del cantiere o
in luoghl tall da non provecare danni a persone e cose ed intralcl al traffico,

Iueghi di deposito della terra vegetale da utilizzarsi per || ficoprimento delle scarpate e per la realizzazione di opere in
verde, In particolare, debbono essere sistematl In modo da evitare venute e ristagni d'acqua, capaci di impedire
l'ossigenazione della terra stessa, 1 cumull di terra vegetale, disposti, con scarpate generalmente di 3/2, non debbono
superare laltezza di 3,00 metrl, particolarmente nel caso In cul il plana

dimplego preveda attese superior a sel mesi,

Nella sistemazione del depositi di terra vegetale, inoltre, 'lmprasa ha l'sbbligo:

- di utilizzare modalith operative & mezzi idenel ad evitare ognl costipamento ed assestamento della terra;
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= di mantenere | deposit provvisor esent| da vegetazlons Indesiderata, procedendo alla falciatura delle arbe

Infestanti, prima della fioritura, owvero al diserbamento, anche mediante l'mplego di diserbanti, se accettati dalla
Direzione del lavorl in relazione al lore rschio amblentale,

L'impresa deve pradurre, anche per le cave di deposito temporaneo @ permanente, se necessario a modifica o
Integrazione del progetto, calcoli geotecnicl ed elaborati di controllo e salvaguardia ambientale, in analagia a quanto
gla lllustrato per le cave di prestito.

Nel reimpiego del materiali provenienti dagll scavi Imprasa & obbligata a rispettare le destinazion! particolar| per essl
previste dal progetto ed approvate dalla Direziene Laverl, come plano dettagliate delle lavorazion|,

L'Appaliatore deve eseguire le operazionl di scavo, trasporto @ posa in opera con mezzl adequall & con sufficients
manodopera, coordinande la successione delle fasi @ l'esecuzione delle vatle categorle di lavoro, Lo stesso timane
libaro di adottare macchine ed impianti ritenuti di sua convenienza, purché rispondent! allo scopo e non pregiudizievoll
per la buona riuscita del lavorl,

) Piano particolareggiato delle lavorazioni
In sostanziale aderenza alle pravision! di progetto, per Il conseguimento delle prestazion! previste per | manufatti in
terra e per le loro parti, Impresa deve redigere un plane particolaregglato delle lavorazioni, che contenga
- Ia specificazione della provenienza del diversi materlall di cul si compone (| corpo stradale nelle sue varie partl,
carredata di un bilancio quantitativo che tenga conto delle presumibil varlazion| velumetriche connesse alle operazion]
di scavo e di costipamento;
- le risorse Impegnate nelle lavorazioni programmate, (mezzl , mano d'opera, persenale e attrezzature del laboratorio
di cantiere, ecc.), la durata  la collocazione temporale dell'impegne;
- le modalita di posa in epera di clascun materiale, da verificare nel campo prova, In ordine a:

= spedsori di stesa consentiti dai mezzl di costipamento;

*  attitudine dai mezzi d'opera e, In particolare, dei compattatorl ad assicurare le prescritte prestazionl;

= numero di passate ¢ velocith media di avanzamento del mezzl costipanti;
- le prevalenti condizioni di umidita naturale delle terre implegate, all'atto della posa in opera; In relazione ad esse
sono dattagliati nel plano gl eventuall procediment! di umidificazione, deumidificazione, correzione efo stabilizzazione:
- le modalith esecutive delle operazionl propedeutiche e collaterall alla posa In opera: umidificazione, deumidificazione,
sminuzzamento, mescolamento, correzione, stabilizzazione, spargimente;
- la programimazions e la progettazione delle opere di supporto all'esecuzione delle lavarazianl: plste provvisorle,
raccordl alla viabilith, plazzall di deposite provvisorio;
- eventuall integrazioni o modifiche del progetto per apertura, coltivazione e recupero amblentale delle cave di preligvo
@ del sitl di deposito, opere di sostegne provvisorio degll scavi, di drenaggio e di difesa dalle acque;
- le modalith di recupero amblentale, di ricopertura di realizzazione di opere In varde a protezione del pendil dalle
erasionl superficlall.
Ogni proposta di variazione del plano particolareggiato dei lavori che si rendesse utile o necessarla in corso d'opera
deve essere motivatamente presentata al Direttore del Lavorl e da questl tempestivamente esaminata,

Art. 67— TRACCIAMENT]

Prima di porre mano al lavorl di sterro o riporte, 'Tmpresa & obbligata ad eseguire la plechettazione completa del
lavoro, in modo che risulting indicati | limiti degll scavi e del riporti in base alla larghezza del plano stradale,
allinclinazione delle scarpate, alla formazione delle cunette, A suo tempo dovrh pure stabllire, nel tratt] Indicati dalla
Direzione del lavarl, le medine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpale tanto degli
storrl che del rilevati, curandone pol la conservazione e dmettendo quelll manomassl durante l'esecuzione del lavorl,
Qualora al lavorl in terta siano connesse opere murarle, Impresa dovrd procedere al tracciamente di esse, pure con
l'obbligo della conservazione del picchettl, ed, eventualmente, delle moding, comi per | lavor In terra,

Art, 68 = S5CAVI E DEMOLIZIONI

1) norme generali

5| esaminano In queste paragrafo le lavorazionl per lo smacchiamento generale del siti dlimpianto del corpo stradale,
per lo scoticamento, per lo sbancamente e lo scavo a sezione ristretta, con o senza la presenza di falda freatica, per la
demolizione di opere murarle e la scomposizione di strati recelosi,

Gll scavi occorrentl per la formazione del corpo stradale (compres! quelll per la sistemazione  del plano di posa dei
rllevati e per far luogo alla pavimentazione ed alla bonifica del sottofondo stradale in trincea), nonché quelll per la
formazione di cunette, fossati, passaggl, rampe e simill, sono eseguiti secondo le forme e le dimensioni riportate negli
elaborati grafici di progetto ed In conformita a quanto eventualmente ordinato par iscritto dalla Direzione del Lavorl.
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L'Impresa & tenuta ad adottare ognl cautela ed esattezza nal sagomare | fossl, nel configurare le scarpate ed | plani di
fondazione @ nel prafilare | cigll della strada,
L'Appaltatore & tenuto a consegnare le trincee alle quote & secondo | plan prescritti, con scarpate ben splanate @
regolari, con cigl ben tracciatl e profilati; lo stesso deve procedere in modo da impedire scoscendiment! e franamanti,
rimanendo obbligate, durante Fesecuzione del lavori e fino al collautdo, alle necessarie riprese @ sistemazioni delle
scarpate, nonché allo spurgo del fossi o delle cunette,
Prima dell'esecuzione delle trincee e del rllevatl, 'Tmpresa deve provvedere tempestivamente allapertira dl fossi
anche provvisorl, di eventuall canall fugatori @ di quanto altro occorra per assicurare || regolare smaltimento e deflusso
delle acque, nonché gli esaurimenti delle stesse, compresi gli onerl per il loro trattamento secondo le vigent norme dl
lagge,
Qualora, per la qualith del terreno o per qualsiasl altro motive, fosse necessarlo puntellare, sbatacchiare od armare le
pareti degll scavi, Ilmpresa deve provvedervi a sua cura e spese, adottande tutte le precauzionl necessarle per
impedire smottamenti @ franamenti; in ognl caso resta a suo carice [l risarcimento per | dannl, dovutl a negligenze o
errorl, subiti da persone e cose o dall'opera medesima,
Mel caso di franamento degll scavi & altresi a carico dell'Impresa procedere alla rimozione del materiall ed al fipristing
del prafilo di scavo. Nulla & dovuto per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale implegato per le armature
@ sbatacchiature,
Nel caso che, a giudizio della Direzione Lavori, le condizion] geotecniche e statiche lo riehledano, mpresa & tenuta a
coordinare opportunamente per camplonl la successione e Mesecuzione delle opere di scavo & murarie,
Qualora negli scavl in genere sl fossero superati | limit @ le dimensionl assegnati In progetts, lmpresa deve
ripristinare le previste geometrie, utilizzando materiall idonel,
Prima di dar luogo agli scavi Iimpresa deve procedere  all'asportazione della coltre di terreno vegetale ricadente
nellarea di impronta del solido stradale per lo spessore previsto in progelto o, motivatamente ordinato per iscritto in
difformits di quests, all'atto esecutivo, dalla direzione lavorl, Nel tratti in trincea Fasportazione della terra vegetale
deve essere totale, allo scopo di evitare ogni contaminazione con materiale inerte della terra vegetale da utilizzare per
le opere a verde, procedendo, nel caso della gradonatura del plano di posa dei rilevati, per fasi successive, come
Indicato nellarticolo relative a questa laverazione.
L'appaltatore risponde di eventuall trascuratezze nelle suddette lavorazioni che incidane sul plano di movimento di
materle assentito: provwede quindi 8 sua cura e spese al deposito In discarica del materiale contaminato ed alla
fornitura del volumi donel sostitutivi.
La terra vegetale che non venga utilizzata immediatamente deve essere trasportata In idone luoghi di deposita
provvisorie, In vista della sua riutilizzazione per il rivestimente delle scarpate, per la formazione di arginelli e per altrs
opare dl sistemazione a verde,
Le terre ad alte contenuto organico In eccesso rispetto alle esigenze di ricopertura © contaminate, devono essere
portate immediatamente a rifiute, ende seongiurare ognl rischio di Inquinamente del materlali destinati alla formazione
del corpo dal rilevato,
L'aspartazione della terra vegetale deve avvenire sublto prima dell'esecuzione del moviment! di materia nel tratto
Interessato, per evitare 'esposizione alle acque plovane del terrenl denudati, sia per | tratti in rilevato (per evitare
rarmmolliment! ¢ perdite di portanza del terrenl costituent! || plane di posa) sia per | trattl In trincea,
Inoltre qualora in progetto sla segnalata la prasenza df softosenvid che non interferiscone con | lavorl, ma rchiedono
solo particolare cura e attenzione nelle fasi lavorative, gii scavi alloccorrenza dovranno eseguirsi con tulte le cautele
necessarie e con mezzl idonel ed eventualmente anche a mano, considerande leventusle maggior onere
adeguatamente compensato dalla voce di elenco prezzl relative Mle scave di sbancamento o allo scave & serione
abbiigata & seconda del tipo ai lavorazione che si sta eseguendo.

2) smaechinmanto
Nell'ambito del movimentl di terra I'lmpresa deve procedere preliminarmente al taglio degll alberl, degli arbust e de
cespugll, nonchi all'estirpazione delle ceppale e delle radicl,
1 prodotti dello smacchiamento, salve diversa Indicazione specificamente prevista, sono lasciati a disposizione
delllmprenditore che ha l'obbligo e la responsabllith del loro trasporto, a qualsiasi distanza, In siti appositamente
attrezzatl per lincenerimento (osservando le prescritte misure di sicurezza) owero In discariche abllitate aila ioro
rlcezione.

3) scoticamento
Prima di dar luogo agll scavi Impresa deve procedere all'asportazione della coltre di terreno vegetale ricadente
nellarea di impronta del solido stradale per lo spessore previsto in progetto o, motivatamente ordinato per iscritto in
difformité di questo, allatto esecutivo, dalla Direzione Lavori, Nei tratti di trincea I'asportazione dells terra vegelale
devie ensere totale, allo scopo di evitare agnl contaminazione del materiale successivamente estratto, se questo deve
essere utilizzate per la formazione del rilevatl, Parimenti, ITmpresa deve prendere ogni precauzione per evitare la
contaminazione con materiale inerte della terra vegetale da utilizzare per le opere a verde, procedendo, nel caso della
gradonatura del plana di posa del rilevatl, per fasi successive, come indicato nell'articolo relativo a questa laverazione,
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L'Appaltatore risponde di eventuall trascuratezze nelle suddette lavorazioni che incidano sul piane di movimente di
materie assentito: provwede, quindi, & sua cura e spese al deposito In discarlca del materiale contaminato ed alla
fornitura dai valuml idanel sastitutivi.
La terra vegetale che non venga utlifzzata immediatamente deve essere trasportata In idonel luoghl di deposito
provvisorio, in vista della sua riutilizzazione per Il rivestimento delle scarpate, per la formazione di arginelii @ per altre
opere di sistemazione a verde (spartitraffico centrale @ laterale, isole divisionall, ricoprimento superficiale di cave e
discariche, ece,),
I depositi provvisori di terra vegetale vanno sistemati come descritto nell'art, 1.3,
Le terre ad alto contenuto organico In eccesso rispetto alle esigenze di ricopertura o contaminate, debbono essere
portate immediatamente a rifiuto, onde seangiurare ognl rischio di inquinamenta del materlall destinat! alla formazione
del corpo del tilevate,
L'asportazione della terra vegetale deve avvenire sublto prima dellesecuglone del moviment! di terra nel tratto
interessato, per evitare l'edposizione alle acque plovane del terrenl denudati, sla per | trattl In rlevate (per evitare
rammaolliment| e perdite di portanza del terreni costituentl i plano di posa), sla per | trattl in trincea.

4) scavi di sbancamento
sona denominatl di sbancamento gli scavi eccorrent! per:
*- l'apertura della sece stradale, del plazzall e delle pertinenze in trincea secondo | disegni di progetto e le particolarl
prescrizionl che pud dare la Direzlone Lavor In sede esecutiva;
*- la formazione dai cassonetti, per far luogo alla pavimentazione ed all'eventuale bonifiea di settofondo stradale in
trincea;
*- la bonifica del piane di posa del rlevatl, vi compresa la formazione delle gradonature previste in progetto, nel caso
di terreni con pendenza generalmente superiore al 15%;
- lo splateamento del terrena per far luoga alla formazione di plani di appogglo, platee di fondazione, vespal, orlature
e gottnfasce;
la formazione di rampe incassate, cunette di plattaforma;
*- gll allargamenti di trincee, anche per linserimento di opere di sostegno, ed | tagli delle scarpate di rilevat! esistenti
per Fammarsamento di parti aggluntive del corpo stradale;
*- I'mplanto delle opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie, murl di sostegne, ece.) per la parte ricadente al di
sopra del plano orizzontale passante per (| punto pit depresso del terreno naturale o di quello degl splateamenti
precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un late, considerandosi come terrene naturale anche lalveo del torrent|
o dai flumi,
Inoltre; sono considerati scavi di sbancamento anche tuttl | tagli a larga sezione agevelmente accessibill, mediante
rampa, sia ai mezzl di scavo, sla a quell di trasporto delle materie, a pieno carico.
In presenza di terreni sensibili all'acqua e ove si adottino procediment] di estrazione a strali suborizzontall, le superficl
di lavoro deveno presentare sufficiente pendenza verso l'esterno (generalmente non inferlore al 6%) su tutta la loro
larghezza. Cid, fino a quando non sard ragglunto Il plano di sbancamento definitive (plano di posa della
pavimantaziona o plano di imposta della sottofondazione di trincea),
Quest'ultimo dovrd risultare parfettamente regolare, privo di avvallamenti e ben splanato secondo le pendenze
praviste nel disegnl e nelle sezionl trasversall di progetto, Generalmente, dette pendenze debbono risultare nen
Inferiori al 4%, per permettere un allontanamento delle acque sufficlentemente rapido,
I plani di sbancamento debbono essere rullati alla fine della glornata di lavoro o, Immediatamente, In case di minacela

di ploggla.

5) scavi a seziona ristretta
Per scavi a serione ristretta sl intendono quelll ehiusl da pareti, di norma verticali o subverticall, Fiproducenti il
perimetro dell'opera, effetiuati al di sotto del plano orlzzontale passante per il punto pid depresso del terrena lunga |l
parimetre medesimo. Questo plano  sard flssato (da progelto o, in difformith, su motivato parere della Direzione
Lavori) per lintera area o per pit partl in cul questa pub essere suddivisa, in relazione all‘accidentalith del terreno ed
alle guote del plani finltl di fondazione,
Qualungue sia la loro natura, dettl scavi debbono essere spintl, su motivate ordine scritto della Direzione Laver), a
prafenditd magglorl di quanto previsto in progetto, fine al rinvenimento del terreno dalla capacith portante ritenuta
idonea. L'eventuale approfondimento non farnisce all‘Appaltatore motive alcune per eccezionl & domande di spaciall
compensl, avendo egll soltanto diritte al pagamento (s misura) del magglor lavoro eseguite, secondo | prezzl
cantrattualments stablliti in relazione alle varie profondith.
E' vietato all'Impresa, sotto pena di demalire 1| gid fatte, di porre mano alle murature prima che la Ditezione del laverl
abbla verificato ed accettato | plani delle fandazioni.
Il fondo degll scavi deve risultare perfettamente plano o disposto a gradoni, seconde | profill di pregetto o secondo
quanto ordinate dalla Direzione Lavorl,
In ogni caso, devono essere presi provvedimentl per evitare ristagnl d'acqua sullimpronta delle fondazion| delle opere
d'arte, come pure convagliament! ed Immissioni di acque suparficiall di ruscellamento alliinterno degll scavi aperti,
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Le pareti degll scavi, come gib detto, sono di norma verticali o subverticali; 'mpresa, occorrendo, deve sostenerle
per smottamenti delle pareti @ franamenti del cavl.

quella prevista nei disegni di pragetto; in tal caso, nulla & dovute per | maggior volumi di seave e riempimento esequit
dl conseguenza,

L'Impresa deve provvedere al riempimento del vuoti residui degll scavi di fondazione intorne alle murature ed al getti,
fino alla quota prevista, con materiale idoneo adeguatamente costipate con mezzi che non areching danno alle
strutture realizzate,

Per aumentare la superficle d'appoggio la Direzione del lavorl potrd ordinare per il tratto terminale di fondazione per
un‘altezza sine ad un metre, che lo scavo sla allargato mediante scampanatura, restands farme quanto sopra & detto
cirea Tobbligo dellImpresa, ove occorra, di armare convenlentemente durante | lavorl la parete verticale soviastante.
Qualora gli scavl si debbano esequire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre perd | limite
massima di 20 cm previsto nel ttolo seguante, ITmpresa dovrd provvedere, se richiesto dalla Direzione del lavor,
allesaurimento dell'acqua stessa col mezzl che saranno ritenuti pli opportun,

Fer gll scavi di fondazione si applicano le norme previste dal D.M. 11/3/1988 (Suppl. ordinario alla G.U. 1/6/1988
n127) e successivi agglornament! noncheé al D.M, 14/01/08,

Resta comungue inteso che, nellesecuzione di tutti gl seavi, I'Tmpresa deve provvedere, di sua iniziativa ed a sua cura
@ spese, ad assicurare @ regolamentare |l deflusso delle acque scorrentl sulla superficie del terrens, allo scopo di
evitare |l lore riversamento negll scavi apertl.

LImpresa deve eliminare ogni impedimento, ogni causa di rigurgito che si opponesse al regolare deflusse delle acque,
ricorrendo eventualmente all'apertura di canall fugateri,

Gl scavi a sezione ristretta sono considerati subacquel, solo se eseguitl a profondith magglore di 20 em sotto Il livelle a
cul sl stabllizzano le acque eventualmente esistantl nel lerrano,

Sono eseguitl con mezzi idenel alloperativith sotto battente d'acqua ovvero previo sollevaments meccanico e
smaltimento delle portate,

L'allontanamento dell'acqua deve essere esequito con | mezzl pid epportunl per mantenere costantemente aselutto i
fondo dello scavo; tall mezzi debbono essere sempre in perfetta efficienza, nel numero e con le portate e le
prevalenze necessarie e sufficienti per garantire la continuith del prosciugamenta,

Gli scavi di fondazione che 5| devono eseguire a profondith maggiore di 20 cm (centimetri ventl) sotta Il livello costante
a cul sl stablliscono le acque eventualmente esistenti nel terrena, sono consideratl come scavi subacquel per tulto Il
volume ricadente al disotto del plano di livello situato alle cennate profondith d'acqua di 20 em. Oulindi Il volume
ricadente nella zona del 20 centimetri suddett! verrd considerato, e percld pagato, come gii scavi di fondaziene in
presanga di acqua, precedentemente indicat, ma non come scavo subacqueo. Gli scavl subacquel saranno Invece
pagat| col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi tutti gl eccorrent aggottament! od esauriment! o aceus
con qualsiasi mezzo slano eseguitl o sl ritenga opportuno esequirll, In mancanza del prezzo suddetto e qualora sl
stabllissero acque nel cavi in misura superiore a quella di cul sopra, ITmpresa dovrd ugualmente provwedere ai
necessarl esauriment! col mezzo che si ravviserd pit oppartuno: e tall esaurimenti le saranno compensat a parte ed n
agglunta al prazzi di elenco per gli scavl In asclutto od In presenza di acqua. L'Impresa sard perd tenuta ad evitare
l'affluenza entro | cavi di fondazione di acque provenientl dall'esterno. Nel caso che cié si verificasse resterd a suo
totale carico la spesa per | necessarl aggottamentl. In questo articolo possono trovare sede le norme e prescrizion]
rélativie a tutt | tipl e metodi di fondazionl particalar] che possona richieders) par l'esecuzione di opere d'arte, ponti,
ecc., ossla fondazioni con uso di paratie, casserl In legno e matallo, cassonl autofondant! in legna, cemento armato,
metalle; fondazionl ad arla compressa, su palificate In legname, cemento armate, ece,

6) Demaolizioni

L'Impresa & tenuta a demolire murature @ fabbricatl ricadenti nelle aree dimpronia del solido stradale con | mezzi che
ritiene pit opportuni, Incluso limplego di esplosivi nel rispetto delle Norme vigenti. Nel tratti in trincea la demolizione
delle opere murarle deve essere spinta fine ad un metro al di sotto del plano di posa della pavimentazione stradale;
nel trattl in rilevato fino a raso campagna o del profilo naturale del terrena,

In agnl caso, prima di procedere alla demalizione di fabbricati, Fimpresa & tenuta a darne tempestiva comunicazione
alla Direzione Lavori,

I materiall provenienti dalle demalizioni sona portati a rifiuto solo se cid & previsio in progetto, ovvero se ritenuti non
Idonel allimplege da parte della Direzione Lavorl. In caso di idoneith sone conferiti agll implanti di trattamenta,

Nel caso che | materiall di scave slano destinati al reimplego, ess devone essere trasportat! direttamente in opera o in
aree di deposite; In questo caso devono essere custoditl apportunamente, eventualmente trattatl per correqgerne la
granulometria, in relazione alla destinaziona pravista, successivamente riprasi @ trasportatl nelle zone di implego,

7) Seavi in roceia

Gli scavl in roccla di qualsiasi natura @ consistenza, comungue fessurata o stralificata, & le demolizionl del manufatt
sono eseguitl con | mezzl che 'Appaltatore ritiene pit convenientl, ivi compreso 'uso di mine, Nellimplego di esplosivo
IImpresa deve curare che la scarpata risultante non presentl fratture né dislocazion| di masse: qualora si accertasse la
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presenza di tall indesiderati fenomeni, prodott dalla tecnica di scavo, ITmpresa deve provveders a sue spese a
disgaggl, sarciture e/o bloccaggl, secondo un programma concordato con la Direzlone Lavor,
Lo spara di mine effettuato in vicinanza di strade, di farrovie, di luoghi abitati, di impianti a rete di ogni genere, deve
essare attuate con opportune cautele, in modo da evitare, sla la prolezione a distanza del materiale ed |l
dannegglamento delle proprieth limitrofe, sla effetti vibrazionall nocivi, che debbono essere tenuti sotto controllo
mediante monitoragglo.
gliﬂﬂilmﬁlupnddrl mlt-llll'lill di scavo

&l reimplego del materlall provenient! dagli scavi 'lmpresa & obbligata a rispettare le destinazionl particolasl per ass|
previste dal progetto ed approvate dalla Direzione Lavori, come piana dettagiiato defle laverazioni. - i
L'Appaltatore deve eseguire le operazioni di scavo, trasporto e posa in opera con mezzl adeguati & con sulficiente
manadopera, coordinando la successione delle fasl e Fesecuzione dalle varie categoria di lavoro,
Lo stesso rimane libera di adottare macchine ed implant! ritenuti di sua convenienza, purché rispondent! allo
SCopo e non pregludizievoll per la buona riuscita del lavori,

Art, 69 = RIPORT]I

Nel prasante articolo, oltre alla costruzione del corpo stradale in rilevate (Ivi compreso lo strato superiore costituente i
sottofondo della pavimantazione), si considerano tutte le laverazioni che comportano riparte di materiall, quall le opare
di presidio ed | riempiment! dei cavi, la bonifica del plano di posa del rilevati e quella del sottofondo della
pavimentazione nel tratt di trinces (ove occora).

In paragrafi distinti sono trattate nel sequito, In successione, le teeniche relative alla sistemazione ed alla eostrizlone
= planl d'appagdgio del rilevati;

- stratl anticapillari;

- carpo dei flevata in terre naturali;

= rismplmenti;

- Stratl di sottofondo in terre naturali;

= stratl in t@rre stabilizzate a calce o con leganti idraulic;

- massicl In terra rinforzata;

= stratl con materiall di recupera e riciclo.

1 - Piano d’appogglo del rilevati

Immediatamente prima della costruzione del rilevato, I'Tmpresa deve procedere alla rimozione ed allasportazione della
terra vegetale, facendo in modo che |l plano di imposta risulti quanto pli regolare possibile, prive di avvallament @, In
ogni caso, tale da evitare |l ristagne di acque plovane. Durante | lavorl di scorlicamento si deve evitare che | mezzl
possana fimanegglare | terreni di iImplanto,
Ogni qualvolta | rilevati debbano pogglare su declivi con pendenza superiore al 15% circa, anche in difformith del
progetto il plano particolareggiato delle lavorazioni prevederd che, ultimata l'aspartazione del terreno vegetale, fatte
salve altre pi restrittive preserizionl derivant! dalle specifiche condizioni di stabllith globale del pendio, i deve
procedere alla sistemazione a gradoni del plano di posa del rilevati con superfici di appogglo eventualmente In leggera
pendenza. Per la continuith spaziale delle gradonature si avrd cura, ineltre, che le alzate verticall | corrispendane,
mantenendo costante la loro distanza dall'asse stradale. Inoltre, le gradonature debbono risultare di larghezza
contenuta, compatibilmente con le esigenze di cantiere e le dimensionl delle macchine per 1o scavo,
In cotrispondenza di allargamenti di rilevati esistent! || terreno costituente il corpo del rilevato, sul quale addossare ||
nuovo materiale, deve essere ritagliato a gradoni orlzzontall, avendeo cura di procedere per fas), In maniera tale da far
seguire ad ogni gradone (di alzata non superiore a 50 cm) la stesa ed || costipamento del corrispondente strato di
nmpllnmunta di parl altezza,
l'operazione di gradonatura sard sempre preceduta dalla rimozione dello strato strato di terra vegelale e deve essere
Eﬂﬂtt::ﬂliﬂ immediatamente prima della costruzione del rilevato, per evitare 'esposizione alle acque plovane del terren

enudati,
La regolarith del piano di posa del rilevati, previa ispezione e controllo, dovrd essere  approvata da parte della
Direzione Lavorl che, nelloccasione @ nellambito della discrezionalith consentita, pud richiedere I'approfondimento
degll scavi di sbancamento, per bonificare eventuall stratl di materiall torbosi o cossivi (di portanza insufficiente o
suscettiblll di futurl cedimentl), o anche per asportare stratl di terreno rimaneggiati o rammollitl per inadeguata
organlzzazione del lavorl @ negligenza da parte dell'Tmpresa,
Quando slano  prevedibill cedimenti eccedent! | 15 cm del plani di posa dei rilevati, Impresa deve prevedere nel
plano dettagliate un programma per il lora contrallo ed Il monitoraggio per Fevoluzione nel tempe, La posa in opera
delle apparecchiature necessarie (plastre assestimetriche) e le misurazioni del cediment! sono eseguite a cura
dellImpresa, secondo le indicazionl della Direzione del lavor,
La costruzione del rilevate deve essere programmata In maniera tale che il cedimento residuo ancora da scontare, al
tarmine della sua costruzione, risult inferiore al 10% del cedimento totale stimato @ comungue minore di 5 cm,
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Limpresa & tenuta a reintegrare | magglorl volumi di rilevate per il raggiungimento delle quote di progetto, ad
avvenuto esaurimento del cedimentl, senza per cid chiedere compensi aggluntivi,

L'Impresa & tenuta a reintegrare | maggiorl volumi di rilevate per |i raggiungimento delle quote di progetto, ad
avvenuto esaurimento del cedimentl, senza per cld chiedere compens! aggiuntivi,

Salvo diverse e pll restrittive prescrizioni, motivate in sede di progettazione dalla necessith di garantire la stabilith del
rilevate, Il modulo di deformazione (o altrimenti detto di compressibilith) Ev;, determinato sul plano di posa (naturale o
benificato), secondo la norma DIN 18134, deve risultare non inferlore a:

=45 MN/m2 (valore minimo per consentire || corretto costipamento degli strati soprastantl), quando la distanza dal
plano di posa del rilevato rispetto al plano di appoggio della pavimentazione & maggiore di 2,00

m;

=60 MN/m2, quando la distanza del piano di posa del rilevato rispetto al plano di appoggio della pavimentazione @
compresa tra 1,00 e 2,00 m;

=80 MN/m2, quando la distanza del plano di posa del rilevate rspetto al plano di appoggio dells pavimentazione &
compresa tra 0,50 e 1,00 m;

Per distanze inferiori a 0.50 m sl applicans | requisiti richiest! al sottofond,

Le caratteristiche di portanza del plano di posa del rilevato devono essere accertate In condizionl di umidith
rappresentative delle situazioni climatiche e idrogeologiche piti sfaverevoll, di lungo termine, con la frecuenza stabllita
dalla Direzione Laverl In relazione allimpartanza dellepera, allomogeneith del terrene di posa e, comungue, in misura
non Inferjore ad una prova ogni 5000 m®, Per | materiall a comportamento *instablie” (collassabil, espansivi, gelivi,
etc.) la determinazione del modulo di deformazione viene effettuata In condiziont sature,

Quando la natura e lo stato del terreni di impianto del rilevati non consentono di ragglungere con Il solo costipaments |
valorl di portanza richiesti, pud essere Introdetto el programma dettagliato delle lavarazionl Fapprofondimento degll
scavi per la sostituzione di un opportuno spessore del materiale esistente con idonel materiali di apporto. In alternativa
pud essere adottato un adeguato trattamento di stabillzzazions.

2 = Strati anticapiliari

Gl stratl anticapillar sono strati di rilevato costituit! da matedall granular ad alta permeabilith eventualmente protetti
da geotessill con funzione anticontaminante,

Lo strato anticapillare in materlale naturale, dello spessore generalmente comprase tra 30 @ 50 cm, deve essere
costitulto da terre granularl (ghiala, ghialetto ghialna), con granulomatria compresa tra 2 e 50 mm, con passante al
setaccio da 2 mm non superiore al 15% In peso e, comunque, con un passante al setaccio 0,075 mm non superlore al
3%,

Il matariale deve risultare del tutto esente da componenti instabili (gelive, tenere, solublill, ete,) e da resti vegetall; &
ammesso Iimplego di materiali frantumat] ovvero riciclatl.

Salvo magglori e plu restrittive verlfiche, Il controllo qualitative dello strato anticapillare va effettuato mediante analisi
granulometriche da eseguirsi in raglone di almeno 1 prova ognl 100 m” di materiale posto in opera.

In asseclazione allo strato granulare anticapillare pud essere posto sul plano di appogglo del rlevato uno strato
geatessile,

I goatessili sono costitultl, salvo diversa prescrizions specifica, da tessuto non tessuto, a caratteristiche il pii possibile
isotrope, ottenuto da fibre 100% polipropllene o poliestere di prima qualith (con esclusione di fibre riciclate),
agglomerate principalmente mediante sistema di aguglistura meccanica, con esclusione di collanti, resine, additivi
chimicl e/o procassi di termofusione, termocalandratura termolegatura, salvo che per processi di finltura del
prodotto, | geotessill sono denominati a file continue quando Il filamenta ha lunghezza teoricamente ilimitata; a fiocco
quando la lunghezza del filamento varla da 20 a 100 mm.

I geotessill debbono presentare superficie scabra, essere imputresciblll ed atossicl, essere resistentl ai raggl
ultravioletti (se destinati & permanere all'aperto per pid di 12 ore) al solvent, alle reazionl chimiche che sl producono
nel terrena, alle cementazionl naturall, all'azione di microrganismi, nonché essere antinquinanti ed isotropl,

Debbono essere fornitl in rotoll di larghezza la pid ampla possibile, in relazione alle modalith di impleaeo, 11 materiale,
del peso previsto in progetto per lmpiego specifico, deve rispondere al requisitl minimi ripartati in m:
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Paramenro Norwaiva | Died di misua | Tlore
Feic [RTER 156 tad pru 160
Speitaie (skato sngolo) 8 1 ki ) URTER 150 58810 mn 1
Pesistenza 1 unzione Long e = R IR 150 10315 W i3
Heeistenza 1 tiazione traversale (s strisce can larghezza i 300 mun) | URTENBG 10519 T *11.3
Eﬂillin]r-n all' wvecchiamento (dimmuzione del eanco di rotura UNTEN 12234 T <50
ATione
Retlitonca rlumj;n,[ﬂamlmmuu del eanieo di rothum a trazione) URLEN 13438 4 224
Alhmpamenta, . URTER 150 10310 i, =80
Lacerazions (von provi i eaduta conica-diametro massing) |UNTEN 1% ki <35
[Prinzonsmento, in 3__ , URTER 5013008 | N =000
Parmieabilita vericale nspetto il piana (senza cance) UNT TN 10098 T =7
Penmeabilita af piane (30 kl’n di carico) UNTENTIOIE lm b =]
Apertura afficace del pori O TRTER RO T i 0,10
Resistenzs o apenti microbiologicl — - URT ER (3003

La camplonatura deve essere eseguita, per elascuna fornitura omogenea, secondo la Norma EN 963,

1 prelievi dei campioni sone eseguiti a cura dellTmpresa sotto il controllo della Direzlone Lavorl, Le prove devano
essore  effeltuate presso  Laborator] accetlatl dall'Amministrazione Provinclale preliminarmente  su  materiall
approvvigionati in cantiere prima del loro Implego, successivamente su materiall prelevati durante || corso del lavorl.
Qualora risultassero valorl inferiori a quelll stabilit, anche da una sola delle prove di cul sopra, Ia partita deve essere
rifiutata e I'Tmpresa deve allontanarla iImmediatamante dal cantiere,

Il plano di stesa del geotessile deve essere perfettamente regolare, 1o giunzione del tell deve essere realizeata
mediante sovrapposizione per almeno 30 cm, sla in sense lengitudinale, sia In sense trasversale,

I tell non debbono essere in alcun modo espostl al diretto passaggio del mezzl di cantiere prima della loro totale
copertura con materlale da rilevato per uno spessore di almeno 30 cm.

3 = Rilavati in terrs naturale
La stesa del materlale deve essere eseguita con regolarith per stratl di spessore costante, con modalitd e attrezzature
atte a evitare segregaziona, brusche varlazioni granulometriche o del contenuto d'acqua.
Per evilare disomogeneitd dovute alle segregazione che sl verifica durante lo scarico dal mezzl di trasporto, || materiale
deve essere depositato sublte a monte del posto d'implego, per esservi successivamente riportate dal mezzi dl stesa,
La granulometria del materlall costituenti | differenti strati del rilevato deve essere Il pili omogenea possiblle. In
particolare, deve evitarsi di porre in contatto stratl di materiale roceiose, & granulometria poco assortita o uniforme
(tale, cio¢, da produrre nello strato compattato elevata percentuale del vuoti), a strati di terre a grana pld fine che,
durante l'esercizio, per effetto delle vibrazionl prodotte dal traffico, possano penetrare nel vuot| degll stratl sottostant|,
provocando cediment! per assestamento del corpo del rilevato,
Durante le fasi di lavoro sl deve garantire |l rapido deflusso delle portate meteoriche conferendo agll strati pendenza

trasversale non inferiore al 4%.

In presenza di paramenti di massicel in terra rinforzata o di mur di sostegno, In genere, la pendenza deve assicurare
Fallontanamento delle acque dal manufatt,

Clascuno strato pud essere messo in opera, pena la rimozione, soltanto dopo avere accertato, mediante prove di
contrallo, 'idoneitd dello strato precedente,

Lo spassore sciolto di ogni singolo strato & stabilito In ragione delle caratteristiche del materiall, delle macehing & delle
modalith di compattazione del rilevato, sperimentate in campo prove, secondo le indicazioni riportate nel relativo
paragrafo @ nan deve comungue eccedere | 30 cm,

Lo spessore di stesa di norma deve risultare non inferlore a due volte la dimensione massima delia terra implegata (s
= 2Dmax) .

In agnl caso, la terra non deve presentare element! di dimensioni maggior di 300 mm (100 mm nellultima metro);
questi debbeno essere, pertanto, scartati nel sito di prelieve, prima del carico sul mezzi di trasporto,

Nel rispetto delle previsioni di progetto e delle disposizioni che possono essere date in corso d'opera dalla Direzione
Laver, elrca la massima utilizzazione delle risorse naturall impegnate dallintervento, IImpresa ¢ tenuta a fomire e,
quindl, ad implegare mezzi di costipamento adeguatl alla natura dei materiali da mettere in opera e, in ogni caso, tall
da permettere di ottenere | requisitl di densith e di portanza richlest! per gli strati finiti,

Lattitudine delle macehine di eostipamento deve essere verificata In campe prova per ogni tipo di materiale che si
prevede di Implegare. La loro produzione, Inoltre, deve risultare compatibile con quella delle altre fasi (scavo, trasporto
& stesa) e con il programma temporale stabilito nel plano particolareggiate del maviment! di materia.

Quando, In relazione all'entith ed alla plasticith della frazione fine, 'umiditd supera del 15-20% il valore ottimale,
I'mpresa deve mettere in atto | provvediment! necessarl a ridurla (favorendo I'evapotraspirazione) per evitare rischi di
instabilith meccanica e cadute di portanza che possano generarsi negll stratl, 8 seguito di compattazione ad elevata
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energla di materiali a gradi di saturazione elevati (genaralmente maggiorl del BS-90%, second Il tenere in fino e la
plasticita del terrena). In condizion| elimatiche sfavorevoll & indispensabile

deslstere dall'utilizzo immediato di tall materiall,

Le macchine di costipamento, la loro regolazione (velocith, peso, pressione di gonfiaggio del pneumatici, frequanza di
vibrazione, ecc.), gli spessori degli stratl ed il numero di passaggi debbono rispattare le condizioni stabilite nel corso
della sperimentazione In campo prova, In agni caso l'efficacia del processo ed | conseguimenta degl oblettivi restano
nell'esclusiva responsabilith dellTmpresa.

5@ non occorre modificare Il contenuto d'acqua, una volta steso i| materiale, lo strato deve essere Immediatamente
compattato,

La compattazione deve assicurare sempre un addensamento uniforme allinterne delio strato.

Per garantire una compattazione uniforme, anche lungo | bordi del rllevato, le scarpate debbono essere riprofilate, una
volta realizzata l'opera, rimuovendo | materlall eccedent! la sagoma di progetto, La stesa ed i costipamanto del
materlale, pertanto, deve considerare una sovra larghezza di almeno 0,50 m, per antrambl | lati del rilevato; Le
quantith rimosse nella riprafilatura delle scarpate non saranno contabilizzate,

salvo diverse prescrizioni motivate in sede di progette, | controlll di qualith degll strat! finiti, effettuati mediante misure
di densith @ di portanza, debbono soddisfare | requisiti Indicati nel successive paragrafo “Controlll”, Durante la
castruzione del rilevati occorre disporre in permanenza di apposite squadre & mezzi di manutenzione per rimediare ai
danni causall dal traffico di cantiere oltre a quelli dovuti alla ploggla e al gelo, Si deve garantire la sistematica o
tempestiva protezione delle scarpate mediante la stesa di uno strate dl tarreno vegetale di circa 30 em dl spessore;
questo andrd sistemato a strisce orizzontall, apportunamente assestato, seguende progressivamente la costruzione del
manufatto. Per la sua necessarda ammorsatura sl debbono predisporre gradoni di ancoraggio, salve Il case in cul
rivestimento venga esequito contemporaneamente alla formazione del rilevato stesso, 1l terreno vegetale deve cssora
tale da assicurare Il pronto attecchimento e sviluppo del mante erboso, seminato tempestivamente, con essenze (erbe
ed arbustl del tipo previsto In progetto) scelle per oltenere | migliori risultati in relazione al perlodo operativo ed alle
condizioni locall,

La semina deve essere ripetuta fino ad ottenere un adeguato ed uniforme inerbimento,

Qualora sl dovessero manifestare erosionl di sorta, I'lmpresa deve provvedere al ripristing delle zone ammalorate a
SUD CUFD @ Spese,

Nel caso in cul s) preveda un'interruzione del lavori di costruzione del rilevato di pli glomi, I'Appaltatore & tenuto ad
adottare ognl provvedimento per evitare infiltrazion] di acque meteoriche nel corpeo del rilevato, Allo scopo, le superfic,
ben livellate @ compattate, debbono risultare sufficientemente chiuse @ presentare pendenza trasversale non inferiore
al 6%,

e nel rilevat] dovessero avvenire cedimenti differitl, dovuti a carenze costruttive, I'Appaltatore & obbligato ad eseguire
& sue spese | lavorl di ricarico, rinnovande, ove occorra, anche la sovrastruttura stradale,

Nel caso di sospensione prolungata della costruzione, alla ripresa delle lavarazioni la parte di rilevato gib eseguita deve
essere ripulita dalle erbe & dalla vegetazione che vi sl fosse Insediata; Inoltre o strato superiore deve essere
scarificato, praticandovl del solchi, per Il collegamento del nuovl strati; & prudente In questo caso ripetere le prove di

controllo dell'addensamento e della portanza,

4.- Rlempimenti
Il ripristino di cavi di fondazione Intorno a strutture, Il rinterro di cavi praticati nel corpo stradale per diversi scopi (ad

esampio posa di sotto servizl), || riempimento a ridosso di murature ed opere di sostegne, presentano problemi
speciall. La compattazione, generalmente difficoltosa per Ia ristrettezza degll spazi e per la delicatezza del manufatti
interessatl, non deve giustificare rinuncia di sorta alle portanze proscritte,

Per questl motivi occorre Implegare materiale granulare selezionato, efficacemente sensibile al costipamento per

vibiraziona,
E’ vietato in modo assoluto Implege di quelle argillose ed In generale di tutte quelie che con Fassorbimento di acejuin

&l rammaolliscono e sl gonfiano, generando spinte,

Le terre trasportate maediante autocarti o mezzl simill, non debbono essere scaricate direttamente a ridosso del cavi o
al lere interna, ma depositate in loro vicinanza @ successivamente poste In opera a stratl per essere compattati con
mezzl adatti,

Lllmpresa deve evitare di realizzare rilovatl efo rinterrl In corrispondenza di manufatti murarl che non abblano
raggiunto sufficlenti caratteristiche di resistenza. Inoltre, sl deve evitare che | grossi rulll vibrant) opering entre una
distanza inferiore a 1,5 m dal paramant! delle strutture murarie, A tergo di tall strutture debbone essere Implegati
mezzl di compattazione legger, quall plastre vibranti & rulli azionatl a mano, avendo cura di garantiee | requisit di
deformabilith e addensamento richiestl, operande su strati di spessore ridotto.

Tutte le riparazionl o ricostruzioni che sl rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle
preserizionl del presente articolo, saranno a tutte carico dell'Tmpresa.

Nella formazione del rempiment] ovvero di trattl di rilevato rmasti in sespeso per la presenza di tombinl, canali,
cavl,ecc., sl deve garantire la continulth con la parte realizzata, implegando materiali e livelli di compattazione identici,
A ridosse delle murature del manufatti, qualora in relazione alle caratteristiche del terreni ed anche In aggiunta alle
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prevision| progettuall se ne ravvisi la necessith, lo Direzione Lavorl ha facolth di ordinare 4 stabilizzazione & cemento
dei rllevati mediante miscelazione In sito del legante con | materiall predisposti, privati perd delle pezzature maggior di
40 mm.

La stabllizzazione deve interessare una zona la cul sezione, lungo l'asse stradale, sia a forma trapezia, avente la base
Inferiore di 2,00 m, quella superiore pari a 2,00 m + 3/2 h e l'altezza h colncidente con quella del rlevato,

1l cemante, del tipo normale, va agglunto in ragione di 50-100 kg/m’ di materiale compattato; lesatto quantitative,
entro | suddett! limitl, deve essere determinato sperimentalmente dallTmpresa e sottoposta allapprovazione della
Direzione Laverl,

La miscela deve essere compattata fino al 98% della massa volumica massima del secco, ottenuta con energia Proctor
Modificata (UNI EN 13286-2) per strati di SpEssore non superiare a 30cm.

Art. 70 - SOTTOFONDO

Il sottafondo & il volume di terra nel quale risultano ancora sensibill le sollecitazioni indotte dal traffico stradale o
trasmesse dalla pavimentazione; rappresenta la zona di transizione fra il terreno in sito (nelle sezioni In trincea o a
raso campagna) ovvero tra |l rilevato e la pavimentazione,
Nen tuttl | materiall adottati per la costruzione dei rilevati possono essere Implegati per realizzare strati di sottofonda:
-In ogni caso, la regolarita richiesta per il plano di posa della pavimentazione porta ad eseludere materall con elementi
maggior di D=100 mm;
- nel caso In cul sf impleghing materiall non legati, per ottenere le proprieth meccaniche e Iimpermeabllith richieste
per gl strati, occorre utilizzare terre granularl, con assortimento granulometrico ben graduato (curve compatte),
costitulte preferibilmente da elementl a spigoll viv, dotate di poco fino (gruppl GW, SW),
I tout-venant di cava ed | misti di flume (naturall o corrett) granulometricamente), con granulomaetria /100
mm ben assortita, appartenenti al gruppo GW si prestano bene a costitulre ottim stratl di sottefondo.
Fatte salve soluzioni differentl da glustificars! sotto Il profilo tecnico ed economico, possono essere
implegate, anche senza trattamento con legante, terre con Indice di gruppe 1G = 0, purché prive di element
magglor di D=100 mm e rispandenti al requisit di portanza appresse Indicati,
Inoltre, nel rispetto delle dimensionl massime sopra specificate, possono essere Implegate terre del gruppl
GM, GP-GM, GW-GM, GW-GC, GP-GC, 5W, 5P previa stabllizzazione a cemento, a calce od a calce-cemento,
Nel eago in cul le prove di portanza CBR (SN 670320b) di laboratorio risulting significative (materiale con
dimensioni inferior a 20 mm), ldoneith allimplego della terra pud essere accettata se essa prisenta valor
di indice di portanza CBR (energla Proctor Madifieata) non inferior a quanto appresso specilicato:
nel caso di sottofondi costituitl da terrenl granularl, clima asclutto, assenza di rischi dimbibizions jrer
infiltrazione laterale o dall'alto o per risalita capillare: CBR = 20 (w = wopt + 2 %; senza immersione);
per sottofondi costituiti da terreni granularl, nel caso in cul una delle eondizion! sopracitate venga a mancare:
CBR = 20 (w = wopt & 2 %; 4 glornl di Immersione);
nel caso di sottofondl costituiti da terren limo-argillosi o In presenza di drenaggl Insufficlenti: CBR = 20 (w =
waopl 4 2 %, saturazione completa),
Infine, possono essere utilizzate per la formazione degll stratl df soltofondo terre stabilizzate a cemento, a
calce o a calce e cemento, & materiali provenienti da demolizione, nonché rocce tenere in disfacimento efo
auto-cementanti,
In questi ultiml casl, lattitudine allimplege deve essere valutats o mediante prove CBR di laboratorio,
verificande 1l rispetto del valorl di portanza sopra indicati, ovvero attraverso misure di modulo o
deformazione Ev2 sugll strati posti in opera, nel rispetto del requisiti indicati in Tabella €.3. Per un rapldo
allontanamento delle acque meteoriche | plani di sottefondo debbono essere sistemati con falde pendentd
verso ['esterno (In rilevato) o verso le opere di raccolta delle acque, con pendenza trasversale non Inferiore

al 4%,
Art, 71 CONTROLLI (su materlall art. 68-69-70)

1 Controllo delle ferniture

In corso d'opera, sia per le necessith connesse alla costruzione degll steatl In terra, particolarmente per
quanto riguarda il costipamento, sla per evidenziare che non abblano a verlficars! derive nella quality del materiall,
devano essere effettuate prove di controllo su camplonl prelevat! in contraddittorio con la Direzione del lavor,

2 Controllo della densith e della portanza
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Il humero del camplonl dipende dall'eterogeneith del terreni interessati; per ogni approvvigionamenta omaogenso |a
numerositd delle prove di attitudine deve rispettare | eriterl quantitativi ripertati nella M

m 0T vequenza dei controlli delle forniture dei materiali
Diesiinazlone Rilevare Sanafondo
Tijpo di prova Primi 10000 md | Chieriori m3 | Priml £000 md | Ulreriorf 3
y (IR R S 1A PIEVE ol il preva ami ul.m. pim m.t_
Classificazione 5N 670 008a ;'ll"ﬂ'm m’; 3000 n:;m fén i’ - ] ||.3
: X 13 iita prova opni 300 | wia prova e URA PrOVA ofill | i prove ogni
Uidita natuwrale UNT CEX [S6/TS 178000 il 1.000 300 ! kwm i)
y W B 188.3 LA prova o LA [IOVE OF il prova opu VAR Provh @i
Coutipamento UNTEN 152862 5,000 in 10.000 1 1,600 3,000 1y

3 Livelli prestazionali
Il livelle prestazionale degli strati postl in opera pud essere accertato, in relazione alla granulometria del materiale
implegato, attraverso il controllo dell'addensamento raggiunte, rispetto al rferimanto desunto dalle prove AASHO di
laboratoria, e/o attraverso il controllo della capacith portante.
Le prove di controllo della portanza devono essere effettuate mediante misure del modulo di deformazione Ev2
secondo la Norma DIN 18134, Possono inoltre essere implegate prove rapide o/o ad alto rendimento come ad enemplo
la plastra dinamica leggera LFWD,
Le: prove di densith in sito (massa volumica apparente ys) saranno eseguite secondo la Norma DIN 18175 @ riferite al
ys,max di laboratorio determinato secondo la Norma UNI EN 13286-2. Vanno inoltre eseguite misure di umidith del
materiall compattatl, secondo la norma UNI CEN 150/TC 17892-1.
Nella Tabella E.2 sono riassunti | livelli minimi delle prestazioni richieste al differenti strati posti in opera, in relazione
alla luro posizione. Quando & previsto mplega di prove rapide o ad alte rendimento | livelll prestazionall minimi
devono essore stabilill sperimentalmente per clascuna tipologla di materlale o per livells prestazionale. La
sperimentazione pud essere effettuata nel corso del campo prove o sul materlale posto In opera, prima dellinizio del
contralll finali,
Ad esempio per le prove rapide di portanza eon plastra dinamica leggera LPWD, sard Individuata una correlazione tra I
Modulo dinamice Eve ed Il modulo Ev2 ottenuto da prove di tipe statico, L'accottabilith del materlale sard valutats sulls
Base dal valor Ev2 ricavatl da tale correlazione,
Dato che la portanza di una terra dipende dal suo contenuto d'acqua in misura pid o meno grande In relazione alia
natura della terra stessa, | livelll prestazionall Indicati nella Tabella E.2 si riferiscono a cantenutl d'acqua compras! tuttl
nell'intervallo Wopt + 2 % (Waopt da prove UNI EN 13286-2)
5e |l contenuto d'acqua del materiale al momento delle prove dovesse risultare esterno all’intervallo sopra specificato,
la capacith portante pud essere stimata a partire dalle misure effettuate ¢ tenendo opportunamente conto
dellinfluenza dell'umiditd, Cié richiede che per || dato materlale slano determinate preliminarmente nel rilevate di
prova lo correlazioni tra la capacita portante e I'umidith del materiale,
Quando le suddette corralazioni non siano state determinate, nel caso delle prove di carico con plastra (@ di
deflessione) occorre ricondurre il contenute d'acqua del materlale (per uno spessore di almeno 15 em) allinterno
dell'intervallo sopraindicate,
Le prove di controllo sono effettuate nel posti indicati dalla Direzione Lavori e formano oggetto di apposito verbale,

Tabella E.2 Criter] di gqualita e requisith per gli steard di vilevato ¢ di sottofonde
Crade d addensamento Modulo di dgfgm!,;.;jm-,;,
e A %Y, . i laboratorio Ev, (MN/ar
Sottefondo (1) = 68 o, o
Rilevaio -89, = 80
(1} In mincen, i tano o spessore delle strato di borufica del senofonda; in rilevats, nello strato superiore fine ad 1,0 mi dal plana &
iottaleida
(2) Soan post a pil di 1,00 m dal prane di posa della pavimentazions

4) Numero di prove di controlle
Salve decumentate prescrizioni del Direttore del Laverl, la frequenza delle prove deve rentrare negll intervalll indicati

in
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m Frequenza dei controlll sughl styati finiti

' RILEVATO OTTOFON

Tipo di prova i - i

Pidind 5000 m* Ulrerion i’ Friml £ 000 m' Ulietdaid n' Superficle '

Densith WIW PTOVA 0@l | una prova o WA PrOva Ogrd | U PIOVA OEH
a— 5001 000 EI_ Jwﬂmu m HA0-300 Ililﬂﬁ mT ;
Modile UMD PTOvA ofil | una prova o 3000 A JravA ol
Evy; EvyExy 1.00-] 300 m; u;il i ' m-:&' 00 m
Madiila Ui prova o | uia Prova o o0 WA IOV OgTI |
Ew iLFWTH 100=130m' | i’ 200400 m2

8) Talleranze sul risultat

Per clascun tipo di prova di contralle, nel easo in cul il numero delle misure risult inferiore a 5, come pud avvenire per
lavori di entith molto modesta, tuttl | valori misurati dabbone rispettare le soglie minime riportate nella Tabella E.2,
Negll altri casi i pub accettare che su 5 risultati d'una stessa prova di controllo una possa non rispettare | valori minimi
Fichiestl, purché lo scostamento di tall valori non ecceda;

- 11 5%, per le misure di densith secca gs;

- 110%, per le misure di portanza (medulo Evl; Ev2 o altra grandezza),

6) Tollaranze di esecuzione dei piani di progetto
Flmpresa & tenuta a rispettare le seguentl tolleranze d'esecuzione sul plani finiti:

+ 2% per la pendenza delle scarpate di trincea e di rilevato;

& 3 em, per | plani di sottofondo;

+ 5 em, per | planl di appaggio degll strati di sottofonde;

& 10 cm, per | piani delle scarpate, sla nel caso vengane rivestite con terra vegetale, sla In caso contrario,
La misura delle tolleranze va eseguita mediante regolo di 4 m di lunghezza, disposto seconda due direzion ortogonall;
all scostament! vanne lettl In direzione nermale al plani considerati,

[ eantrolll di csecuzione sono effettuatl di norma:

- oghi 500 m’, per ie searpate ed | plani di appoggio degl strati di sottefondo

- ogni 200 m?, per | plani di pasa della pavimentazione,

B) SOVRASTRUTTURA STRADALE
Art. 71- GENERALITA’

In linen generale, salve diversa disposizione delln Direzione dei Lavori, per trmith in rewifilo sarh costitulin da unn sezione
trasveranle della pavimentazione finfa del tpo "n culla® (Fesistonte risulia "a schiena d'ngina®) con pendenza versa il contro dolln
attaca del 1,5 %, por cul la raccolta delle acque suporficinll meteoriche viene effotivatn ol centro della sirada modiante Fausilio di
caditole sifonite per il succonsiva convogliamento delle neque stowse noll'esisiente condotto fognario che porcore I strada oggetio
d interventn,

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituent la sovrastruttura, saranno quelll stabiliti, per clascun tratto, dalla
Direzionn del Lavor, In base al risultat! delle indaginl geotecniche e di laboratorio,

LImpresa indicherd alla Direzione del Lavorl | materiall, le terre e la loro provenienza, & le granulometrie che intende
impiegare strato per strato, In conformith degli articoll che seguono.

La Direzione dei Lavorl ordinerd prove su detti materiall, o su altri di sua scelta, presso un Laboratorio ufficiale. Per i
controllo delle caratteristiche tall prove verranne, di norma, ripetute sistematicamente, durante I'esecuzione del lavor,
nel laboratorl di cantlers,

L'approvazione della Direzione del Lavori clrea | materlall, le attrezzature, | metodi di lavorazione, non solleverd
I'lmpresa dalla responsabilith circa la buona riuscita del lavere,

LImpresa avra cura di garantire la costanza, nella massa e nel tempo, delle caratteristiche delle miscele, degli impasti
@ della sovrastruttura resa in opera.

Salve ehe non sla diversamente disposto dagll articoll che seguono, la superficle finita delia pavimentazione non davra
scostars! dalla sagoma di pragetto di oltre 1 em, controllata & mezzo di un regolo lunge m 4,50, disposto secondo du
direzioni ortogonall; & ammessa una telleranza in pli o in meno del 3%, rispetto agll spessorl di progette, purché
questa differenza sl present] solo saltuarlamente,
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Art. 72-MISTO GRANULARE

Il misto granulare & costitulto da una miscela non legata di aggregati ottenuti mediante trattamento di materall
naturall, artificiall o riciclati, 11 trattaments pud eventualmente prevedere la miscelazione di frazioni granulomatriche
differenti. Nella sovrastruttura stradale il misto granulare & implegato per la costruzione di strati di fondazione.

A= REQUISITI DELLE MISCELE

saranno implegate miscele la cul curva granulometrica sia specificata In conformitd alla norma UNI EN 13285, con
dimensione massima D = 31mm (designazione 0/31). Le proprieth delle miscele Imﬁlﬁute dovranno essere conformi

al requisiti specificati in e rlentrare nel fuse granulemetrico riportato in :
Requisit delle miscele

Parametro . Normativa Valord vichiestl | Categoria
| Designazione della nuscela ) UNI EN 13285 0/31
Categona granulometiea Ux1 EN 13285 )
Sopravaglio (Passante allo staceio D} UNI EN 13285 da85% 0 99% | OCES
Contenulo massime di funl - UNI EN 13285 S TFs
Contenito nummo di fun UNI EN 13285 = 10 LF?

Nel casl in cul & previste uno strate di soltefondazione (fondazione realizzata In dopplo strato) lo strato Inferlore sard
costituito da miscele con dimensione massima D = 40 mm (designazione 0/40) che devono rentrare nel fuso
granulometrico riportato in Tabella A3, mentre lo strato superiore sard del tipo 0/31,

:..'Im resa puo praporre, In alternativa, l'mplego di miscele aventi eategoria granulometrica diversa da quelle indicate
n ;

Lindice di portanza CBR (UNI EN 13286-47) dopo quattro glorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materlale
passante al setaccio DIN da 17) non deve essere minore del valore assunto per Il calcolo della pavimentazione ed In
ogni case non minore di 30, I inoltre richiesto che tall condizion! siano verificate per un Intervallo di +2% flspetio
all'umidita ottimale di costipamento,

FUSO D= 3] mm

| UNTEN 9031 mm o Passante
SECcio 80

Selacein 6l e—
Semccio 44 100
Setaccio 315 85-99
Setaccio 16 50-78
Setaccio 8 1160
Setaccio - 186
Selacero 3 10-35
Seticcio 1 6-2
Semecio 0.5 220
| Sefaccio 0,063 2-5

Il possesso del requisitl elencati nelle tabelle 2 o 3 sard verificato dalla Direzione Lavorl esaminando le reqgistrazion| del
Controllo di Produzione di Fabbrica del produttore che dovranno essere consegnate alla Direzione Lavorl almeno 15

glarnl prima dell’inizio del lavori.
Resta salva la facolth del Direttore Lavorl di verificare con controlll di aceettazione | requisiti deile miscele dichiarati dal

praduttore,
i — ACCETTAZIONE DEL MISTO GRAMNULARE

L'Impresa ¢ tenuta a comunicare alla Direzione Lavorl, con congruo anticipo rispetta allinizio delle lavarazioni o per
clascun cantiere di produzione, une studio comprendente almena:
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= la composizione del mistl granulari che intende adottars;

— gli attestat| di conformith CE:

— le registrazioni del Controllo di Produzione di Fabbrica del produttore relative all'ultime anno;

— qualora queste non fossero disponibill, la documentazione relativa alle prove iniziall di tipo;

= Ia daterminazione della curva di costipamento con energla Proctor Modificata (UNT EN 13286-2);

— la determinazione dellindice di portanza CBR In condizion| di saturazione.

Una volta accettato da parte della Direzione Lavorl lo studio delle miscele, 'mpresa deve rigorosamente attenarsl ad
2550,

FImpresa deve Inoltre Indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamente, le aree ed | metodi di stoccaggio (con |
provvedimenti che intende adoltare per la proteziona del materiall dalle acque di ruseellamento e da passibil
Inquinamanti), Il tipo di lavorazione che Intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verrd

Implegata.

C = POSA IN OPERA DEL MISTO GRANULARE
1l plano di posa dello strato deve avere le quole, la sagoma, | requisiti di portanza prescritt] ed essere ripulito da
materiale estraneo. Il materlale va steso in stratl di spessore finlto non superiore a 25cm @ non inferiore & 10em e
deve presantarsi, dopo costipamento, uniformemente miscelato In modo da non presentare segregazione del suol
companent, L'eventuale agglunta di acqua, per ragglungare I'umidith prescritta In funzione della densith, & da
effettuarsi madiante dispositivi spruzzatori, La stesa va effettuata con finitrice o con grader appositamente
egquipagglato.
Tutte le operazionl anzidette sono sospese quando le condizioni amblentall (ploggia, neve, gelo) slano tall da
dannegnlare la qualith dello strato stabilizzato.
Quando lo strato finito risultl compromesso a causa di un eccesso di umidith o per effetto di dannl dovutl al gelo, esso
deve essere Fimosse ¢ reostituite a cura & spese dellTmpresa,
[l materiale pronto per Il costipamento deve presentare in ognl punto la preseritta granulometria. Per Il costipamento @
la rifinitura verranno implegatl rulll vibrantl, rulll gommati o comblnatl, ttt semaovent], Per ognl cantiere, Mdoneith del
mezzi d'opera e le modalith di costipamento devono essere, determinate, in contraddittorio con la Direzione Lavor,
prima dellesecuzions del lavori, mediante una prova sperimentale di campo, usando le miscele messe a punte per
gul cantiere,
Il costipamenta di claseuno strato deve essere eseguito sino ad ottenere:

= una densitd in sito (DIN 18125) non inferlore al 98% della densith massima fornita dalla prava
Proctor modificata (UNI EN 13286-2);

= un madulo di deformazione Ev2 determinato implegando la metodologla della nerma DIN 18134,
non Inferiore a 180 MN/m2 con rapporto Ev2/Evl Inferiore a 2,15,

G- CONTROLLI
[l controllo della qualith dei misti granularl e della loro posa in opera, deve essere effettuato mediante prove di

laboratorio sul materiali eostituenti, sul materiale prelevate In sito al momento della stesa oltre che con prove sullo
strato finito. L'ublcazione del prellovi e la frequenza delle prove sono indicatl nella tabella E1,

I controlli di accettazione sugll aggregati di cul al paragralo A, saranno effettuatl prima dellinizio del lavorl e ogni
qualvalta cambino | luoghi di provenienza del materall. Ognl 2 mesl Fimpresa dovrd trasmettere alla Direzione Lavorl
la documentazione relativa al contralio di produzione di fabibriea, Con la medesima frequenza la Direzione Lavarl potr
richledere la ripetizione del contralll di accettazione.

Nell'ambite del controlll di accettazione la granulometria del misto granulare va verificata giornalmente, prelevando il
materlale In sito gid miscelato, sublto dopo avere effettuato (| costipamento, Rispetto alla qualificazione delle forniture,
nella curva granulometrica sono ammessl varlazion| delle singole percentuall dell'aggregato grosso di 5 puntl e di #2
punti per l'aggregato fine, In ogni caso non devono essere superati | limiti relativi alla del fuso assegnato,
L'equivalenta in sabbla va verificato almeno ogni tre glorni lavorativi,

A compattazione ultimata la densith del seeco in sito {gs), nel 95% del prelievi, non deve essere inferlore al 98% del
valore di riferimento (ys,max) misurato in laboratorio sulla miscela di progetto con energla di eostipamento Proctor
Maodificata (UNI EN 13286-2) @ dichlarato prima dell'inizio del lavorl, Le misure della densith sono effettuate secondo la
norma (DIN 18125-2 ovvera CNR 22/72), Par valorl di densith inferiorl a quello previsto verrh applicata, per tutto i
tratto omogeneo a cul |l valore & riferisce, una detrazione parl a: % di detrazione = 2 (s - 2)?

dove 5 @ lo scostamento percentuale della densith in sito rispelto a quella di laboratorio valutato con:

g o= 100 (45, max = »8) / 8, max

Valorl della densith del secco Inferion al 95% del valore di riferimento (ys,max) misurato in laboratorio suila miscela di
pregette con energla di costipamento Practor Modificata (UNI EN 13286-2) comporteranne la fimozione dello strato e
la successiva ricostruzione a spese dell'Impresa, salvo Il danno per il mancate esercizio dell'infrastruttura.

Le prave di controllo della portanza devono essere effettuate, prima della costruzione degli strati di pavimentazione
sovrastantl, con prove di earico su plastra da 300 mm secondo la DIN 18134, Pessona inoltre essere implogate prove
rapide efo ad alto rendimento come ad esemplo la plastra dinamica leggera LFWD,
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1l Module di defarmazions E.; deve risultare non inferlore a 180 N/mm2 con rapporto EHL}E” infariore a 2,15, Per valor
medi di portanza inferiori a quello previsto verrh applicata, per tutto il tratto omegenea a cul If valore si riferisce, una
detrazione parl a:

% di detrazione = [{180 - E,;)/5)°

Valori del modulo Ey; Inferlori a 140 MN/m2 efo del rapporto E./E,; superiorl a 2,15 comporteranne la rimozione dello
strato e |a successiva ricostruzione a spese dell'Impresa, salvo Il danno per il mancate esercizio dellinfrastruttura,
Quando & previsto Iimplego di prove rapide o ad alto rendimento | livelll prestazionall minimi deveno essere stabliit
sperimentalmente nal corso del campo prove o sul materiale posto In opera, prima dellinizio del controlll finall, Per le
prove rapide di portanza con plastra dinamica leggera LFWD, sarb Individuata una correlazione tra Il Madule dinamico
Evel ed | modulo E,; ottenuto da prove di tipo statico, L'accettabilith del matariale sard valutata sulla base dei valor
EvZ ricavati da tale correlazione.

Le superfici finite devono risultare perfettamente plane, con scostament! rispetto al plani di progetto non superlorl a 10
mm, controllati & mezzo di un regolo di Am di lunghezza e disposto secondo due direzion ortoganall,

Lo verifica delle quote di progetto va esequita con procedimento topografico, pravedende in senso langltudinale un
distanziamanto massimo del punti di misura non superiore a 20 metri nel trattl & curvatura costante @ non superiare a
3 metrl nel tratti a curvatura variablle, di varlazione della pendenza trasversale,

Nelle stesse sezioni del controlli longitudinall di quata va verificata la sagoma trasversale, prevedendo almeno due
misure per ognl parte a destra ed a sinistra dell'asse stradale,

Lo spessore medio deve essere quello prescritte, eon una tolleranza in piti @ in meno del 5% purché tale differenza si
presenti solo saltuarlamente,

Tabea L1

~ Controllo dei materiall ¢ verifien srestnzionnle
IR DL C AN FIGNT CHICAZIONE FRETTEVG | FREGUENZAPROVE | REQUIST RICHIESTT |

[ Agmegato grossn luipianto Iizinle. poi owmi 6 mesi | Fiferuments Tabells A1
[ Aggregato s gl Iniziale, poil o 6 men P ferimento Tabelle A 7
Slisceln Cwate fuilo Chomaliers oppiire Tiferimente Tabelle AT

o | 000 m' di tesn

' S Snatg finio i .3]'!.1 ; -
woio e (desich b he) | Strate finito et appure ig!. o valore sindiazi Eii]u

epnt 5.000 m di stesn dhudic della miscela

State fiile (portanza) o il o Ot 1000 w m di Tascin siean | Type 180 M w0
Pavimeniazisie Eg Eye 214

MA0



Art. 73 - FORMAZIONE DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO A CALDO
TRADIZIONALE

1) conglomerato bituminese per stratl di usura

Il tappeto di usura tradizionale a calds & un conglomerato bituminedso, dosato a peso o a volume, costituito da
aggragati lapidel di primo implege, bitume semisolido ¢ additivi,

Il tappeto di 1a categoria sl caratterizza per Implego di aggregati grossi di natura non carbonatica aventi elevata
resistanza alla frammentazione (LA = 23) ed alla levigabilith (PSY = 42).

La miscela degli aggregati da adottars per lo strato di usura, deve avere una composizione granulometrica contenuta
nel fuso riporlato nel progetto a base dell'appalto. Nel caso in cul Il progetto non preveda specifiche indicazioni 51 potrd
fare Hferimento al fusi riportatl in Tabella A5

La percentuale di legante, riferita al peso degli aggregati, deve essere compresa nal limitl indicati nella stessa,

Serie setaccl SO Usiia
| mm Thpo 0714 Tipo 0/12 Tipo 0/10
| T T -1 g - :
Selaccio 12.3 o0 - 100 1640 i
shacie —10.0 §0- 93 T =08 100
[ Sefaceio CE “ 0 73 - 00
SEliieis 4.9 IE=30 18-08 o
SetACeio 20 25-38 BRI =43 |
Selaccin R 11=210 11-X 13- 13
Selaceio 018 8=13 - §=13
Tetaccio 0.083 E-10 -10 8-10
¥~ di Dinume TE-1Y T0-80 | Si-od

La quantitd di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il metodo
Marshall (metoda di prova UNI EN 12697-34), In alternativa quande possiblle =i potra utilizzare Il meteds velumetrica
(metodo di prova UNI EN 12607-31),

Le caratteristiche richieste per Il tappeto di usura sono riportate in -RERERE ed in R Tabella A7)

METODOAMARSHALL )
L oitdiztont di prova Cwitd ol misura | T aloi vichiven
L Baipanehe + 3 col 1 % fazcia : ' '
b ¥ 5 ¥
.H:."l-lduk.__‘n Mdarshall = R mm ¥=d7
ViioH eardu ("} I i=d
Perdita di Stabibita Marshall dopo 15 glomu di Y = 38
Hiiiersione u ae na s =
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: Ie di irazione incliretta n 13 °C T 5
resistenaa A frazione ndiretta n 23°C dopo | % 525
13 plomi di inimersione i scqua
i3 La densitd Marshall viens H'u:l.l._:_'i?u nel seguiio con D
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i METODO VOLUMETRICO

Condizionn di prova i df mysiii infint richrisse
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£+ =) B provin confezianati oon 100 rotazioil della pressa pimiona

) accettazione defle miscele

LImpresa & tenuta a presentare alla Direzione Lavorl, almano 15 giorni prima dellinizio della posa In apera e per
clascun Implanto di produgione, la composizione delle miscele che intende adattare; clascuna composizions proposts
deve essere corredata da una completa documentazione degll studl effettuati,

Una volta accettato da parte della Direzione Laveri lo studio della miscela propesto, IImpresa deve attenervisl
rigorosameante,

Nella curva granulometrica sono ammessi scostament! di 3 delle singole percantuall dell'aggregato grosse, di + 2%
per laggregato fino (passante al setaccio 1SO 4.50mm) e di & 1,5% del passante al setaccio 1SO 0,063mm.

Per la percentuale di bitume & tollerato uno scostamento di & 0,30,

Tall valori devono essere soddisfatti dall'esame delle miscelo prelevate alla stesa, come pure dall'ssame delle carote
prelevate in sito, lenuto conto per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

ol confedionamente delle miscele

Il conglomerato deve essere confezlonato mediante implanti fissi automatizzati, di idenee caratteristiche,
mantenutl sempre perfettamente funzionant! in ognl loro parte.

La produzione di elaseun implanto non deve essere spinta oltre la sua potenzialith, per garantire il perfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento  della miseela ed una perfetta vagliature che assicurl una idonea
riclassificazione delle singole elassi degli aggregatl. Possono essere Implegall anche implanti continui (tipo drum-mixer)
purché il dosaggio del component! la miscela sla eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature la cul efficianza
deve ossere costantemaente contrallata,

Limpianto deve comunque garantire unifermith di produzione ed essere In grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato al finl dell'accettazione,

Ogni implanto deve assicurare || risealdamento del bitume alla temperatura richlesta ed a viseosith

uniforme

fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sla del bitume che delladditiva,

La zona destinata allo stoccagglo degll inertl deve essere preventivamente @ convenlentemente sistemata
per annullare la presenza di sostanze argiliose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia degll

aggregatl, Inoltre | cumull delle diverse classl devono eisere nettamente separati tra di loro e l'operazione

i

rifarnimento nel predosator] eseguita con la massima cura,

II'tempo di miscelazione deve essere stabilito In funzione delle caratieristiche dellimplanto, in misura tale

da

permettere un completo ed uniforme rivestimento degll inerti con 1| legante,

L'umicith degli aggregatl all‘uscita dell'essiccatore non deve superare o 0,25% in pese,

La temperatura degli aggregat all'atto della miscelazions deve essere compresa tra 150°C @ 170° € @
quella del legante tra 150° € & 160° C, in rapporto al tipo di bitume implegato.

Per la verifica delle suddette temperature gl essiccator, le caldale @ le tramogge degll impiant devono
essere munith di termometr| fissl perfettamente funzionanti e periodicamente taratl.

&) preparazione delfe superfic/ df stess

Prima della realizzazione del tappeto di usura & necessario preparare la superfice di stesa alio scopo di garantire una
adeguata adesione allinterfaccia mediante I'applicazione, con dosaggl oppartuni, di emulsioni bituminose cationiche a
Foltura rapida con Il 60% di bitume residuo (designazione secondo UNI EN 13808;2005: € 60 B 4).

Le caratteristiche del materiale da Implegare sono riportate in .
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Nal caso di nuove costruzioni (stesa del tappeto sopra al binder) Il dosagglo dell'emulsione deve essere tale che i
bitume residuo risulti pard a 0.30 Kg/m2, nel easo di ricarica (stesa di nuovo tappeto su quello esistente)il dosnggio
deve essere di 0.35 Kg/m2 di bitume residuo, nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata il
dosagglo deve essere di 0,40 Kg/m2 di bitume residue,
E" ammesso l'utilizzo di emulsion bituminose cationiche diversamente dilulte & condizione ehe gl Indicatorl di qualith
(valutatl sul bitume residuc) ed | dosaggio siano gli stess),

Prima della stesa della mano d'attacco Impresa doved rimuovere tutte le impurith present] e provvedere

alla
sigiliatura di eventuall zone porase efo fessurate mediante Fimplego di una malta bituminosa siglllante.

) pasa in epera

La posa In opera del conglomerat bituminos verrd effettuata 8 mezzo di macchine vibrofinitriel in perfetto stato di
afficlenza @ dotate di automatismi di autolivellamento,

Le vibrofinitricl devano comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, prive di sgranament, fessurazion|
ed esente da difettl dovutl a segregazione degli element] litoid! pid grossi,

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinall preferibilmente ottenuti mediante
tempastivo afflancamento di una strisciata alla precedente,

Qualora cio non sla possibile I| bordo della striscla gla realizzata deve essere spalmato con emulsione bituminosa
cationica per assicurare b saldatura della striscla sueeesalva,

5e Il bordo risulterd danneggiate o arrotondato sl deve procedere al taglio verticale con idonea altreszatura.

I glunti trasversall derivant! dalle interruzionl giornaliere devono essere realizzatl sempre previo taglio ad asportazione
della parte terminale di azzeramento,

La sovrapposizione del glunti longitudinall tra | vari strati deve essere programmata e realizzata in maniera ehe essi
risultino fra di loro sfalsati di almena 20 em e non cadano mal In eorrlspondenza delle due fasee della corsia di marcia
normalmaente interessata dalle ruote del velcall pesanti,

1l trasporto del conglomerate dallimplanto di confezione al cantlere di stesa deve avwenire mediante mezzl di trasporto
di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare | raffreddamenti
superficiali eccessivi e fermagione di crostonl,

La temperatura del conglomerato bituminose all'atto della stesa controllata Immediatamente digtro la finlirlee deve
risultare in agni momento non inferiore a 140° C,

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizionl meteorelogiche generall possono pregiudicare la
perfetta riuscita del lavoro,

Gli strati eventualmente compromassi deveno essere Immediatamente fimossl e successivamente Feostrultl a s pese
dell'Impresa.

La compattazione del tappeto d'usura deve inlzlare appena stesl dalla vibrofinitrice & condotta a termine senza
interruziani,

L'addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ruote matalliche del peso massimo di 12t

51 avrd cura inoltre che lo compattazione sia condolia con la metodologla plll adeguata per ottenere uniforme
addensamento In ognl punto ed evitare fessurazionl e scorrimenti nello strato appena steso,

La superficla degll strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarith ed endulazionl. Un‘asta rettilinga
lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di clascuno strato deve aderirvi unifermemente; pud
essere (ollerato uno scostamento massime di 5 mm,

La miscela bituminosa del tappeto di usura verrd stesa sul plane finite dello strato sottostante dopo che sia stata
accertata dalla Direzione Lavorl la rispandenza di quest‘ultimo al requisiti di queta, sagoma, densith e portanza indicati

In progetto.
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£l controlll_e penalits

Il controllo della qualith del conglomerata bituminoso e della sua posa in opera deve essere effettuato mediante prove
di laboratorio sul materiall costituentl, sulla miscela, sulle carate estratte dalla pavimentazione @ eon prove in situ,
L'ubicazione del prelievi e la fraquenza delle prove sono Indicati nella m
Ogni prelieve deve edsere costituito da due camploni; un camplone viene utilizzato per | contralll, 'altro resta a
disposizione per eventuall accertamant] /o verifiche tecniche successive,
Le prove saranne eseguite dal Laboratorio indicato dal Committente,
Sul materlall costituent! devono essere verificate le caratteristiche di accettabilith,
Sulla miscela vengono determinate: la percentuale di bitume, la granulometria degll aggregati, 1a quantith di
attivante d'adesione e vengono effettuate prove Marshall per la determinazione di stabilith e rigidezza (UNI EN 12697
34). Inoltre sui provini compattati con Il metodo Marshall sono determinat! la massa volumica di riferimento DM (UM
EN 12697-9), la percentuale dei vuotl residul (UNI EN 12697-8), la perdita di Stabilith dopo 15 giomi di immersione in
acqua (CNR n. 121/87) e la resistenza alla trazions Indiretta (Prova Brasillana — CNR 134/91,)
Dopo la stesa la Direzione Lavori preleverd delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerata
e la verifica degll spessorl,
sulle carole vengono determinatl: la percentuale di bitume, la granulometria degll aggregati, la quantith di attivante
d'adesione, la massa volumica, la percentuale del vuoti residul,
Lo spesdore dello strato verrd determinato, per egnl tratto omogeneo di stesa, facende la media delle misure
(quattra per ogni carota) rilevate dalle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per | valorl con spessore in
f“ﬁ?“ di oltre |l 5%, rispetto a quelle di progetto, valorl corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per

05,
Carenze superiorl al 20% dello spessore di progetto comporteranno la rimozione dello strato e la successiva
ricostruzione a spese delllmpresa. Spessorl medi ritenuti accettabill ma Inferlorl a quelll di progetto, verranno
contabilizzati proporzionalmenta allo spessore effettivamente messo In opera,
Par carenze nella quantith di bitume riscontrata verrh applicata, per twtte Il tratto omogeneo, una detrazione rportata
percentuale al prezzo di elenco dal binder in tabella F2,
Par l'eventuale presenza di aggregati grossi di natura carbonatica, o di altr inertl con resistenza alla frammentazione
LA = 23 ed alla levigabilith PSV < 42, verrh applicata, per tutto |l tratto omogenee, una detrazione percentuale al
prezzo di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 b*
dove b & la percentuale in peso degll inertl di natura carbonatica o di altrl Inertl con resistenza alla frammentazione LA

= 23 ed alla levigabilith PSY < 42, trattenutl al setaceio 150 4.5mm, rispetto al peso totale degll inertl anche quelll
passant! al setacclo 150 4.50mm compreso il filler.

Per gli Inerti grossi di natura non carbonatica aventi caratteristiche non conformi a quelle richieste (rif, Tabella A.1) la
Direziane Lavorl valuta Paccettabilith del conglomerato e le detrazionl da applicare,

Per lassenza di attivante d'adesione varrh applicata, per tutto |l tratto omogeneo, una detrazione parl al 10% del
praFie in elence per | tappeto di usura.

Per valorl del vuoti, determinati sulle carote, superiorl al 6% verrd applicata, per tutto Il tratto omogeneo, una
detrazione percentuale al prezzo di elenco del tappeto di usura, riportata in M parl al 3% del prezzo di elenco
per ognl 1% di vuotl in pid, fino al valore massimo accettablle (per | vuoll In opera) del 12% . Valor del vuotl superior|
al 12% comparteranno la rimazione dello strate @ la succedsiva ricostruzione a spese dell'Tmpresa, salvo Il danno per |l
mancato esercizio dellinfrastruttura.

Per | trattl stradall con pendenza supetiore al 6% Il valore limite (accettabile senza detrazione) per la percentuale dei
viotl residul (sulle carote) & Innalzato all’7%.

Per leccesso nells quantitd df bitume, per 1o Hgidezza Marshall fuori dal limiti prescritti, per percentuall df

vl residil, s sulls miscels sfusa che sulle carote, inferior! al vlore minimo o Biresione Lavor! valuta

laccettabifitd del conglomerate e le detrazion! da applicare,

Mal pericde comprese tra 6 e 12 mes! dall'ultimazione della stesa verrd Inaltte misurata Faderenza (resistenza di attrito
radente) con lo Skid Tester secondo la norma UNT EN 13036-4. In alternativa potrd essere determinato 1| Coefficiente
di Aderenza Trasversale (CAT) con l'apparecchiatura SCRIM (CNR 147/92),

Per valori di BPN (British Pendulum Number), inferlori a 60 (oppure In alternativa per valori del CAT inferiori a 0,60)
verrh applicata una detrazione dell'1% del prezzo di elenco per agnl unith in meno.

Valari del BPN (British Pendulum Number), Inferiorl 8 45 (oppure in alternativa per valori del CAT Inferior a 0,45)
comporteranna la rimozione dello strato e la succossiva rlcostruzione a spese delllmpresa, salvo || danna per |l
mancato esercizio dellinfrastruttura.

Le penall precedentemente Indicate sono cumulablll @ non escludene ullerior detrazionl per difetio del materiall
costituenti, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall'Impresa o/o della sua posa in opera, sempre che le
carenge riscontrate rientrino nel limiti di accettabilith @ non pragiudiching |a funzionalits dell'opera,
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| Tabells .1

CONTROLLO DEI MATERIALL E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO |TIPODI UBICAZIONE | FREQUENZA FROVE | REQUETI DA
E'MIFIﬂHF PRELIEVO CONTROLLARE
Usiita Appregate frosio linpiante Sermmanile oppive Piferimento Tabella A 1
i Cigmi 2500 i’ di ataa
Usiun Aggregato fino Tmipiite Setumanale oppure Fiferimento Tabella 4.7
. Cogmi 2900 m" i w184
Ulsira Filler Linpiatito Semmmanale uppmr' Fiferimenta Tabella A 3
Ol 2300 ' di stesa
Ui Binime Ciaterna Settinianale oppure F.mnmmm_ Tabella A4
A : Ojait 2300 ! i steea
Uliir Conglomerio ifie | Vibrofinitrice Chomaliera u'-pmu'- Caranenstiche risiliant dalls
ol 10,000 m' di stesa stidio della miseela
Vs Carote & spesioni Pavimantazione Opni 200 s i fascia di stesa Spestite previtlo in progetio
Ligura Carole Favimeniazisie Ogad 1000 m i fascia di mesa %, bititiie, attivcanie
o il ndesions. %s viot
s Paviinefitasons Pavimaninmone O 100 m di fascia di siesa HPY =88 R
_ CAT z 0,60

" U

1DIFFERENZA DEL YALORE DELLA % BITUME RIBPETTO
AL PRESCRITTO (in <)

5
10%;
= 10%
FDIFFERENZA DEL VALORE DELLA PORGSITA
MARBHALL RIEPETTO AL PRESCRITTO (%)
1
£
[
L]
HDIFFERENZA DEL VALORE DULLA POROSITA' DELLA
CAROTA RIBPETTO AL PRESCRITTO (8%)
1
4
i
=g

A)DIFFERENZA DEL VALORE DEL PN RISPETTO AL PREACRITTO
par agnl UNITA' N MEND

2) conglomarate bituminoso tipo binder

DETRAZIONI BUL PREZZO

i, 0%
20,00%
Il aonglomarate Biluminess & da rimuovers
DETRAZIONI BUL PREZZD

1,00%
#,00%
18,00%
I eanglomeralo biluminoss & da rimuovors
DETRAZIGNI SUL PREZZO

3,00%
0,00%
18,00%
I eanglomarato biiuminoss 4 do rimuovoro
DETRAZION! 8UL. PREFZO
1.00%

La miscela degll aggregatl da adottarsi per Il binder deve avere una composizione granulometrica contenuta nel fuse
riportato nel progetto a bﬂﬂﬂllﬂmﬂl”'[ﬂﬁﬁﬂ*mr Mel easo In cul Il progetto non preveda specifiche indicazon| s| potrd fare

riferimento al fusl ripartat In

Wérfﬂnlwlﬂ di legante, riferita al peso degli aggregatl, deve essere compresa nel limitl indicati nella stessa [T
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La quantith di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il metodo
Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quande possibile 5| potrd utilizzare il metodo volumetrico
(metodo di prova UNI EN 12697-31),

Le caratteristiche richieste per il binder sono riportate in -[AEIRANE- ed in -[EREEN -.

il METODO MARSHALL
£ ondiziond i prova . L hiser dll midzre
Cotripmmeiio 15 calp % feein

3 linll kN 10
IW# A S ] AN i3

| Yalon richivan

Vitoti resich (<) T, -5
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IUGETEONE M A0
LC) La densita Marshall viene indicata nel segpwito eon Iy

Tabella A7

METODO VOLUMETRIC O

Condizion di prova Friter df miizury | Valert richivsn

Angolo di rotazione IR i3 a00;

Velocitd di rotazione | Pataziom min Al

sione vertcale pa ; &00

iR del oo T 150
suliat Fichiezn

Vuotia 10 rotazion ' 0= 14

Vitoti a 100 retazioni () e 1-3

Vhoti a 150 rotaziont A :

Perdita i reuliter=a a trazione mdiretia a J5°C dopo | 's PL!

15 mom di inunersione b fegua

(+ L densita eneniits con 100 ratazions della pressa giraiona viene idicata el seguita con g
{++) Su previsi cenfestanati con 100 rotaziond dells pressa giratona

Limpresa & tenuta a presentare alla Direzione Lavorl, almeno 15 glorni prima dell‘inizio della posa in opera e per
claseun Implanto di produzione, la composizione delle miscela che intende adottare; clascuna composizione proposta
deve essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati,

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della miseela proposto, Ilmpresa deve attenervisi
rigorosamente,

Mella eurva granulometrica sono ammessi scostamant! di + 3 delle singole percentuall dellaggregato grosse, di + 2%
per I'aggregate fino (passante al setaceio 150 4,50 mm) e di & 1,5% del passante al selaccio 150 0,063 mm.

Per la percentuale di bitume & tollerato uno scostamento di + 0,30,

Tali valorl devono essere soddisfattl dall'esame delle miscele prelevate alla stesa, come pure dall’esame delle

carate prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantith teorica del bitume di ancoraggie,

)
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Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenutl
sempre perfettamente funzionant! in egnl loro parte.

La produzions di claseun Implanto non deve essere spinta oltre la sua potenglalith, per garantire || porfetto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetts vagliatura che assicurl una Idonea
riclassificazione delle singole classi degll aggregati, Possono essere implegati anche implanti continul (tipo drum-mixer)
purché Il dosagglo dei componenti la miscela sla eseguito a peso, mediante idones apparacchiature 1a eul efficlenza
deve essere costantemente controllata,

Limplanto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele rispondenti a
quelle indicate nelle studio presentato al finl dell‘accetiazions,

Qgnl Implanto deve assicurare |l riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viseosith unifarme fino al
momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sla del bitume che dell‘additive,

La zona destinata allo stoccaggio degli inertl deve essere preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze arglliose e ristagni di acqua che possono compramellere la pullzia degll aggregat,
Inoltre | cumull delle diverse class deveno essere nettamente separatl tra di loro e l'operazione di rifornimento nel
predosatorl esegulta con la massima cura,

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caralteristiche dellimplants, in misura tale da
permettere un complate ed uniforme rivestimento degli inert! con |l legante,

L'umiielith dlegli aggregati all'uscita dell'sssiceatore non deve superara lo 0,25% In peso.

La temperatura degll aggregati all‘atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C e 170° C e quella del
leganta tra 150° C e 160° C, In rapporto al tipe di bitume Implegato,

Per la verifica delle suddette temperature gil essiceator, le caldale e le tramogge dagli implanti devono essere muniti
di termometri fissl perfettamente funzionanti @ perodicamente tarati,

Prima della realizzazione del binder & necessario preparare la superficle di stesa allo scopo di garantire una adeguata
adesione llinterfaccia mediante l'applicazione di emulsioni bituminose cationiche a rottura rapida con ||l 60% di
bitume residuo (designazione secondo UNT EN 13808:2005: C 60 B 4),

Le caratteristiche del materiale da implegare sono riportate in '

Nel caso di nuove costruzionl (stesa del binder sopra la base ) Il dosaggio dellemulsione deve essere tale che 1 Bitume
residuo risultl parl & 0,30 kg/m2, nel caso di ricarica (stesa di binder su pavimentazions preesistente) | dosagglo deve
essere di 0.35 kg/m2 di bitume residuo, nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata il dosaggio deve
essere di 0.40 kg/m2 di bitume residuo.

E” ammesso I'ulilizzo di emulsioni bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gl Indicatori di qualith
(valutat! sul bitume residu) ed Il dosagglo slano gli stessi,
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Prima della stesa della mano d'attacco I'mpresa doved dmuovere tutte le Impurith presentl @ provvedere alia
sigillatura di eventuall zone porose e/o fessurate mediante Mmplege di una malta bituminosa sigillante,

apahd
La posa in opera del binder viene effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in parfetio state di efficienza e dotate di

automatismi di autolivellamente,

Le vibrofinitrici devono comunque Iasciare uno strate finito perfettamente sagomate, prive di sgranament|, fessurazion|
exd esente da difetti dovitl a segregazione degll element! litoid! pit grossl,

Malla stesa sl deve porre la massima cura alla formazione del giuntl longitudinall preferiblimente ottenuti mediante
tempestivo alflancamento di una strisclata alla precedente,

Qualara cid non sia possibile || bordo della striscla gid realizzata deve essere spalmate con emulsione bituminosa
cationica per assicurare |a saldatura della striscia successiva,

Se |l bordo risulterd dannegglato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale eon Idonea attrezzatura,

I glunti trasversall derivant! dalle interruzionl giornaliaie devono essere realizzati sempre previo taglie ed asportazione

della parte terminale di azzeramento,
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La sovrapposizione del glunti longitudinali deve essere programmata @ realizzata in manlera che essl risultine sfalsati di

almeno 20 cm rispetto a quelll dello strato sottostante e non cadano mal In cofflspondenza delle due fasce della corsia

di marcia normalmente Interessata dalle ruote del velcoll pesanti,

Il trasporto del conglomerato dallimplanto di confeziane al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi di trasporto

di adequata portata, efficlent! & comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare | raffreddament! superficiall

eccessivl @ farmazione di erostonl,

La temperatura del conglomerato bitumineso all'atto della stesa controllata immediatamente dietro [a finitrice deve

risultare In ogni momento non inferlore a 140° ¢,

La stesa del conglomerat! deve essere sospesa quando le condizionl meteorologiche generall possone pregiudicare la

perfetta riuscita del lavoro,

Sli"t'itmli eventualmente compromass! deveno essere Immediatamante rimossi e successivamente ficostrltl a npese
ell'Tmpresa.

La compattazione del binder deve Inlziare appena steso dalla vibrofinitriee @ condotta a terming senza Interruzioni.

L'addensamento deve essere realizzato preferibiimante con rulli gommati, Possone essere utilizzati anche rulli con

ruote matalliche vibrant! &/o combinati, di peso non inferlore a 8 t & earatteristiche tecnologiche avanzate in mode da

asslcurare || ragglungimento delle massime densith attenibill,

Sl avrd cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metadologia pili adeguata per ottenare uniforme

addensamento In ogni punto ed evitare fessurazionl e scorrimenti nello strato appena stese,

La superficie dello strato finito deve presentars, dope la compattazions, priva di irregolarith ed ondulazion,

Un‘asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascune strato deve aderirvi

unifarmemaenta; pud essere tollerato uno seostamento massimo di 5 mm,

La miscela bituminosa del binder deve essere stesa sul plano finito dello strato sottostante dopo che sla stata

accertata dalla Direzione Lavorl la rispondenza di quest'ultimo al requisiti di quota, sagoma, densith e portanza Indicati

in progetto,

L) controlf

Il cantrolla della qualith del conglomerato bituminoso o della sua posa in opera deve essere effettuato mediante prove
di laboratario sul materiall costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla pavimentazione & con prove in situ,
L'ubicazione del prelievi @ la frequenza delle prove sono Indicati nella Mﬁ .

Ogni prelievo deve essere costituito da due camplonl; un campione viene ulllizzato per | controlll, Valtre resta a
disposizione per eventuall accertamenti e/o verifiche tegniche successive,

L@ prove saranno eseguite da un Laboratorio indicato dal Committente,

Sul materiall costituent! devono essere verificate le caratteristiche di accettabilits,

Sulla miscela vengono determinate: la percentuale di bitume, a granulometria degll aggregati, la quantith di attivante
d'adesione e vengono effettuate prove Marshall per la determinazione di stabilith e rigidezza (UNI EN 12697-34),
Inaltre sul provinl compattati con il metedo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento DM (UNI EN
12697-9), la porcentuale del vuoll residul (UNI EN 12697-8), la perdita di stabliith dopo 15 glornl di immersione in
acqua (CNR n. 121/87) e la resistenza alla trazione indiretta (Prova Brasillana = CNR 134791,

Dopo la stesa la Direzione Lavorl preleverd delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato e la
verifica degli spessori.

Sulle carate vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degll aggregatl, 18 quantith di attivante
d'adesione; la massa volumica, la percentuale del vuoti residul.

Lo spessore dello strato verra determinato, per ognl tratte omogeneo di stesa, facendo la media delle misure (quattro
per ognl carota) rilevate dalle carote estralte dalla pavimentazione, assumendo per | valorl con spessore In eccesso di
oltre Il 5%, rispetto o quello di progetto, valorl corrispondent allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05,

Carenze superiorl al 20% dello spessore di progetto comporteranno la fimozione dello strato e la successiva
ricostruzione & spese delllmpresa. Spessorl medi ritenuti accettabill ma Inferiorl a quelli di progetto, verranno
cantabllizzati proporzionalmente allo spessore effettivamente messo in opera,

Il Direttore del Laverl potrd autorizzare la stesa dl uno strate di conguagliamento (previa spruzzatura della mano di
attacco) fino a ragglungere lo spessore di progetto. Per la ricarica potrd essere implegato conglomerato tipo binder o
tipo tappeto di usura che non potrd comunque essere di spessore Inferiore & em 3,0, Quando possibile Il
conguagliamento potrh essere realizzato Incrementando lo spessore del sovrastante tappeto di usura purché questo
non determini difficoltd di stesa & compattazione a causa di spessore eccessivo,

Per carenze nella quantith di bitume rlscontrata verrd applicata, per tutte | tratto omogenen, una detrazione
parcantuale al prezzo di elenco del binder riportata in M

Par lassenza di attivante d'adesione verrd applicata, per tutto il traite emogeneo, una detrazione pari al 10% del
prezzo in elenco per || tappeto di usura,

Per valorl del vuotl, determinali sulle carote, superiori al 7% verrd applicata, per tutto il tratto omogeneo, una
detrazione percentuale al prezzo di slenco del binder riportata in m

Per | tratti stradall con pendenza superiore al 6% Il valore limite (accettablie senza detrazione) per o percentuale del

viioll residul (sulle carote) & innalzato all'B%,
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Valorl del vuetl superiori al 12% compotteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzions a spose
delllmpresa, salvo il danno per il mancato esercizio dellinfrastruttura,

Per gli inertl grossl avent! caratteristiche nen conformi a quelle richieste (rif. Tabelia A1 ), per l'eccesso nelld quantith
di bitume, per la rigidezza Marshall fuorl dal limiti prescritt, per percentuall di vuet! residul, sla sulla miscela sfusa ehe
nu!l?i carote, inferior al valore minimo la Direzione Lavorl valuta I'secettabiiity del conglomerato e le detrazionl da
applicare,

Le penall precedentemente indicate sono cumulabill e non escludono ulteriorl detrazioni per difetto del materiall
costituentl, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dallTmpresa e/o della sua posa In opera, sempra che e
carenze fiscontrate rientring nel limitl di accettabliitd e non pregiudichine la funzionalith

dell'opera.
LCONTROLLO DEI MATERIALI E VERIFICA PRESTAZIONALE
STRATO TIFO D] UBICAZIONE | FREQUENZA FROVE REQUISTT] DA
CAMPIONE FRELIEVG CONTROLLARE
Bunder Afgegate fromo Imipiante Seitimanale oppure | [TT— Tabells 4.1
Ol 7360 mt di eisan
Binder Appregaio fina linijrasita Lattimanale opiiire Riferimento Tahelis A 2
: Ol 1300 m” di stesa i
Bindar Filler Impianta Seftimanale oppure Rifenmento Tabells A 3
Ognl 1500 m® di stesa .
Hinder Bitume Clfreria Semimanale appiire Riferimenio Tabella A4
Qgni 2300 " di stesa =
Binder Conglowerte sfse | Vibrofinitriee | Capmabiera oppiure Carattenistiche risultant dalla
o 3,000 1 di stesn ililio della iintseeln
Tinder Catole x apessori Pavimentazions | Ognd 300 m di fascia di  stesa Siped i0Te previdlo in progetts .
Bitider Carote Povimentazions | Opnd 1000 m i fvecia di slesa | *5 bitune, attivante d sdesione.
Vit
TDIFFERENZA DEL VALORE ﬁELEA'F. BITUME RISPETTD OETRAZIGHNI 8UL PREZZO
AL PRESCRITTO {in -)
% B,00%
10%, 20,00%
= 10% Il conglomarats biluminoss & da rimuoveras
FIDIFFERENZA DEL VALORE DELLA PORODSITA’ DETRAZION] SUL PREZZO
MARGHALL RISPETTO AL PREBCRITTO (154)
i 1,00%
3 0,00%
] 18,00%
8 Il eanglamaralo Biluninoso & da rimuovoere
HDIFFERENZA DEL VALORE DELLA POROSITA' DELLA DETRAZIONI SUL PREEFO
CARDTA RISPETTO AL PREBCRITTO (T%)
i 3,00%
3 ,00%
8 18,00%
*8 Il eanglomarato biluminoss b di dimuovers

3) conglomarato bituminoso per strato di base

alrequisitl delle miscele

La miscela degll aggregatl da adottarsl per | conglomerati per strati di base deve avere una composiziones

granulometrica contenuta nel fuse riportato nel progetto a base dell'appalto. Nel caso in cul il progette non preveda
specifiche indicazioni s potra fare riferimente al fuse Fiportato in m
ﬁﬂmﬂntwlﬂ di legante, fiferita al peso degll aggregati, deve essere compresa nel limiti indicati nella stessa [EEEE
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La quantith di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con il metodo
Marshall (metodo di prova UNI EN 12697-34). In alternativa quande possibile si potrd utilizzare Il metodo volumetrico
{metado di prova UNI EN 12687-31).

Le carattaristiche richieste per | conglomerati per strati di base sono ripartate in Erabella A.cECNITalalla A7

MLTODO MARSHALL

ondiy Wi Lniéct dft iz | Tl richisan |
oEpaHia {5 ealpn x f:ll.'\l:l._l_‘_ 3
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+) La deneith Martiall viene indienta el segio con

METODO VOLUMETRICO

C ortifizian di prova Ehiicr di mizura Valar rickiasi
Angale di rotazione o 1,205 Q.02
Velocith di retazione = Fotazion min )
Iapa [2e]
11111 130
s 16-14
Ty i1=3
orl o 180 pol bl i
Perdita di resistensa o trazione indiretta p 23°C dopo | % §13
o di immersione in pegua (=)

i con 100 rotasoni dells pressa piratona viens i onta nel 16 guiita can Dy
51 provii ¢onfenionati con 100 wainzion) della presia gimeda

Sulla miscela definita con la pressa giratorla (provinl confezionati al 98% della DG ) deve essere sperimentaimente
determinato un opportuno parametro di rigidezza (modulo complesso, modulo elastico, ecc,) che deve soddisfare le
prescrizioni par esso indicate nel progetto della pavimentazione ed ha la funzione di costituire il riferimento per |
contralll alla stesa,

L'Impresa & tenuta a presentare alla Direzione Lavorl, almena 15 glornl prima dellinizio della posa in opera e per
clascun implanto di produzione, la composizione delle miscele che Intende adattare; clascuna composizione proposta
deve essere corredata da una completa documentazione degll studl effettuat],

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della miscela proposto, I'Impresa deve attenervisi
rigorosamente,

Nella curva granulometrica sono ammessi scostament! di + 3 delle singole percentuall dell'aggregato grosse, di + 2%
per laggregata fino (passante al setacclo 150 4,50 mm) @ di & 1,5% del passante al setacelo 150 0,063 mm.

Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno scostamento di 4 0,30,
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Tall valorl devono essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate alla stesa, come pure dall'esame delie carote
prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantith teorica del bitume di ancoraggio,

Il conglomerato deve essere confezionato madiante implanti fissl automatizzati, di idenee caratteristiche, mantenutl
sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di clascun Implanto non deve essere spinta oltre la sua potenzialit, per garantire il perfetto
essiccaments, uniforme riscaldamento della miscela ed una  perfetta vagliatura che assieurl una idonea
riclassificazions delle singole classi degll aggregati, Posseno essere Impiegati anche implantl continul (tipo drum-mixer)
purehit || dosaggio del componaenti la miscela sia eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature 1o cul efficienza
dieve essere costantemente controllata,

Limplanto deve comunque garantire unifarmith di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele rispondenti a
quelle Indicate nello studio presentato al finl dell‘accettazione,

Ogni implanto deve assicurare |l riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosith uniforme fino al
momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additive,

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sestanze arglilose e ristagnl di acqua che possono compromatiere la pulizia degli

aggregatl, Inoltre | cumull delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nel predaosatorl eseguita con la massima cura,

Il tempo di miscelazione deve essere stabllito In funzione delle caratteristiche delfimplanto, In misura tale da
permettere un completo ed uniforme rivestimento degll inertl con Il legante.

L'umidith degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non deve superare o 0,25% in peso.

La temperatura deall aggregati all'atto della miscelazione deve essere compresa tra 150°C e 170° € e quella del
legante tra 150° C e 160° C, In rapporto al tpe di bitume Implegato,

Per la verifica delle suddette temperature gl essiceator], le caldale e le tramogge degli implanti devano essere muniti
di termometri flssl perfettamente funzionanti e periodicamente tarati,

) preparazione delle supedicl df stesa

Prima della realizzazione di uno strato di base & necessarlo preparare la superficle di stesa allo scopo di garantire una
adeguata adesione allinterfaccia mediante l'applicazione, con dosaggl opportuni, di emulsioni bituminose aventi
caralteristiche specifiche. A seconda che lo strato di supporto sla In misto granulare oppure In conglomerato
bituminoso la lavoraziene corrispondente prenderd il nome rispettivamente di mano di ancoraggio @ mana d'attacco,
Per mano di ancoraggio si Intende una emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosith, applicata sopra uno
strato In misto granulare prima della realizzazione di uno strate in conglomerato bituminose,

Scopo di tale lavarazione ¢ quello di riempire | vuoti dello strato non legato irrigidendone la parte superficiale fornendo
al contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del successivo strato In conglomerato bituminase,

Il materiale da implegare a tale fine & rappresentato da una emulsions bituminosa cationica a rottura lenta eon Il 55%
di bitume residiue {(designazione secondo UNT EN 13808:2005: C 55 B %) rispondente alle specifiche indicate nella
Tabella 0.1, applicata con un dosaggio di biturme residuo almeno parl a 1,0 Kg/m?,
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Per mano d'attacco sl Intende una emulsione bituminosa applicata sopra una superficie di conglomerata bituminosao
prima della reallizzazione di un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibill scorriment! relativi aumentando

V'adesione all'interfaccia,
L'emulsione per mano d'attacco deve essere un'emulsione catloniche a rottura rapida con il 0% di bitume residuo

(designazione secondo UNI EN 13808:2005: C 60 B 4) rispondente alle specifiche indicate nella Tabella 0.2
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] dosagglo varla a seconda che I'uppllmzlmm riguardi la costruzions dl une Auova sovrastruttura oppure un intervento

dl manutenzione,
Nel caso di stesa della base in due strali il dosaggio dell'emulsione deve essere tale che il bitume residue dsulti pari a

0.30 kg/m'; nel case di ricariche (stesa sopra conglomerato esistente) il dosaggio deve essere di 0.35 kg/m? di bitume
residuo, nel caso di stesa su pavimentazione precedentemente fresata Il dosaggio deve essere di 0,40 kg/m’ di bitume

residua,
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E* ammesso l'utilizzo di emulsionl bituminose cationiche diversamente diluite a condizione che gl indicatori di qualith
(valutat! sul bitume residuo) ed il dosaggio slano gli stessi,

Prima della stesa della mano d'attacco I'Impresa doved rimuovere tutte le Imputith presenti e prowedere alla
siglllatura di eventuall zone porose e/o fessurate mediante 'mpiego di una malta bituminosa sigillante,

La posa In opera dello strato di base viene effattuata a mezzo di macchine vibrefinltriel In perfetto stato di efficienza

dotate di automatismi di autolivellaments,

Le vibrofinitrici devano comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, prive di sgranament], fessurazioni

ad esente da difetti dovutl a segregazione degll element litoid! pid gross),

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giuntl longltudinall preferibilmente ottenuti mediante

tempestivo afflancamento di una strisclata alla precedente,

Qualora cid nen sla possiblile (| bordo della striscia gld realizzata deve essere spalmato con emulsione bituminosa

cationica per assicurare la saldatura della striscla successiva,

Se |l bordo risulterd dannegglato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

I glunti trasversall derivanti dalle interruzioni glornaliere devono essere realizzat] sempre previo taglio ad aspartazions

della parte terminale di azzeramento,

Il trasporto del conglomerato dallimplanto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzl di trasporto

di adeguata portata, efficient! e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare | raffreddament] superficiall

eccesslvl e formaziona dl croston,

La temperatura del conglomerato bituminese all'atte della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice deve

risultare In ogni momento non Inferlore a 140° C.

La stesa del conglomerat] deve essere sospesa quando le condizionl meteorologiche generall possono pregludicare |a

perfetta riuscita del lavora,

SH"EHMI eventualmente compromessi devone essere immediatamente rimessi @ successivamente ricostrultl a spese
el Impresa.

La compattazione della base deve iniziare appena steso dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza Interruzionl,

L'addensamento deve essere realizzato preferibiimente con rull gommatl. Possono essere utilizzati anche rulll con

ruate metalliche vibranti efo combinati, di pesa non Inferiore a 8 t e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da

assicurare |l ragglungimento delle massime densitd ottenibill,

51 avrd cura inoltre che la compattazione sia condotta con I metadologia pit adeguata per oftenere uniforme

addensamento in ogni punto ed evitare fessurazionl e scorrimenti nello strato appena steso,

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarith ed ondulazion,

Un'asta rettilinea lunga 4 m posta In qualunque direzione sulla superficle finita di ciascuno strato deve aderirvi

unifarmemente; pud essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm,

La miscela bituminosa dello strato di base verrh stesa dopo che sla stata accertata dalla Direzione Lavori la

rispondenza della fondazione al requisiti di quota, sagoma, densith o portanza indicati In progetto,

Prima della stesa del conglomerato bituminose su strati di fondazione In misto comentato deve essere rimossa, per

garantirne l'ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dal'emulsione stesa precedentemente a protezione

del misto cementato stesso,
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Il controllo della qualitd del conglomerato bituminoso per strati di base @ della sua posa In opera deve essere
effettuato mediante prove di laboratorlo sul materiall costituenti, sulla miscela, sulle carote estratte daila
pavimentazione @ con prove In situ,

L'ublcazione del prelievi e 1 frequenza delle prove sono indicati nefla [ETEEIELE .

Ogni prelievo deve essere costituito da due campionl; un camplone viene utilizzato per | controll, laltro resta a
disposizione par eventuall accertamenti efo verifiche tecniche successive.

Le prove saranno eseguite da un Laboratorio Ufficlale indicato dal Committente,

Sul materiall costituent! devono essere verlficate le caratteristiche di accettabilith.

Sulla miscela vengono determinate: la porcentuale di bitume, la granulometria degll aggregati, ia quantith di attivante
d'adesione e vengono effettuate prove Marshall per la determinazione di stabilith e rigidezza (UNI EN 12697-34),
Inoltre sul provini compattati con Il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento DM (UNT EN
12697-9), la percentuale dei vuoll residul (UNI EN 12697-8), la perdita di stabllith dopo 15 giormi di immersione in
acqua (CNR 1, 121/87) e la resistenza alla trazione Indiretta (Prova Brasillana - CNR 134/91,

Dopo la stesa la Direzione Lavor preleverd delle carote per il controllo delle caratteristiche del conglomerato e la
verrifica degll spessord,

Sulle carote vengono determinati: la percentuale di bitume, la granulometria degll aggregati, la quantith di attivante
d'adasione, la massa volumica, la percentuale del vuell residul,

Lo spessore dello strato verrd determinato, per ogni tratto omogeneo di stesa, facendo la media delle misure (quattro
per ogni carota) rilevate dalle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per | valorl con spessore In eccesso di
oltre Il 5%, rispetto a quelle di progetto, valori corrispondent| allo spessore di progetto moltiplicato per 1,085,

Per spessori med inferiorl a quelli di progetto verrd applicata, per tutto Il tratto emogenes, una detrazione percentuale
al prezzo di elenco dallo strato di base riportata In tabella F2

Con carenze superior al 20% di spessore dello strato si procederd alla stesa di uno strato di conguagliamento (previa
spruzzatura della mane di attaces) fino a ra glungere lo spessore di progetio. Per la ricarica potrd essere Implegalo
anche conglomerata tipo binder che non potra comundue essere di spessore inferiore a em 3,0; In tal sense, nel casl in
cul vengano superate (con la ricarica) le quote di progetto, si dovea procedere alla fresatura parziale dello strato i
base fina a consentire un conguagliamente di spessere magglore o uguale a em 3,0,

Quando possibile il conguagliamento potrd essere realizzato incrementande lo spessore del sovrastant] strati

i hln:ihr e tappeto di usura purché questo non determini difficolth di stesa e compattazione a causa di spessore
COCCahIVO,

Inaltre qualora la carenza dello spessore dello strato di base venga accertata a pacchatto finito @ Wtte || pacchetto sia
dunque carente rispetto allo spessore di progetto, la D.L. potra ordinare per Il conguaglio dello spessore, a cura e
spese dellimpresa l'esecuzione di uno strato di tappete d'usura di spessore minime 3 em, previa fresatura per non
superare le quote di progetto,

Per carenze nella quantith di bitume riscontrata verrd applicata, per tutto il tratto omageneo, una detrazione
percentuale al prezzo di elence dello strato di base riportata in tabella F,2,

Per l'assenza di attivante d'adesione verrd applicata, per tutto |l tratto omogeneo, una detrazione parl al 10% del
prezzo in glenco per lo strato di base,

Per valori del vuatl, determinati sulle carote, superiorl al 7% verrd applicata, per tutte il tratto omogeneo,

una datrazione percentuale al prezzo di elenco dello strato di base riporata in tabella F.2.

Per | trattl stradall con pendenza superiore al 6% Il valore limite (accettablle senza detrazione) per la percentuale de
viotl residil (sulle carole) & innalzato all’ 8%.

Valorl del vuoll superiorl al 12% comporteranno la rimozione dello strato @ la successiva ricostruzione a spese
dell'Tmpresa, salve il danne per il mancalo esercizio dell’infrastiutiic,

Per gli Inerti grossl aventi caratteristiche nen conformi a quelle richieste (rif, Tabella A1), per leccesso nella quantith
di bitume, perf la rigidezza Marshall fuorl dal limiti preseritt], per pereentuall di vuotl residul, sla sulla miscela sfusa che
uurIT IGi;;un::'m. inferiorl al valore minime la Direzione Lovorl valuta Faccettabilith del conglomerato e le detrazionl da
applicara,

Le penall precedentemente indicate sono cumulablli & non escludono ulterior detrazionl per difetto del materiall
costituentl, della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dall'Tmpresa efo della sua posa In opera, sempre che le
carenze riscontrate rientring nel limiti di accettabilith e non pregludiching la funzionalith

dell'apara,
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CONTROLLO DEI MATERIALT E VERIFICA PRESTAZIONALE
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8% B,00%
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1 31,00%
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ART. 74 MISTO CEMENTATO

Il misto cementato sard costitulto da una miscela di aggregatl lapidel (misto granulare) trattata con un legante
idraulico (cemento). La miscela dovrd assumere, dopo un adeguato tempo di staglonatura, una resistenza meecanica
durevale anche in presenza di acqua o gelo.

A- Caratteristiche dalle Miscele
La miscela di aggregat! (misto granulare) da adottars) per la rﬂuwl misto cementato deve avere
una composiziona granulometrica contenuta nel fuso riportato in

Tabella A2
Fuio
UNIEN 20371 T
Pataann (™)

Setnccia 10 2 100
Sefaccio iL5 90 - 100
Telaccia I 6 - ¥
Setnccio 8 4= 34
Setaccio 4 J6-d0
Sl cio ] 17 = 30
Sefnccio | 11=21
Celcro = a3 Y E =
| Cetne ca [ 4=10
Selcco 0.12% T
Selaccia \'i_l.'llﬂ':k J =3
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Il eantenuto di cemento, delle eventuall cener volantl, ed || contenuto d'acqua della miscels, saranno aspressi come
percentuale in peso rispetto al totale della miscela di aggregati. Tall percentuall saranno stabilite in base ad uno studio
effettuato con le modallth @ le prove previste dal B.U. CNR N, 29, In alternativa la resistenza del materiale potrd
essere valutata con | metodi descritta dalla norma UNI EN 14277-1. Le miscele adottate dovranno possedere | requisit

rlpartati nolla

Vabella A3 il

Faraman Normaniva Falare
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Per particolarl casl & facoltd della Direzione Lavorl accettare valorl di resistenza a compressione fino a 7,5 N/mm? |
Nel caso in cul il misto cementato debba essera impiegate In zone In cul sussista il rischio di degrado per gelo-disgelo,
& facolth della Direzione Laveri richiedere che la miscela risponda al requisiti della norma SN 640 59a,

A: accettazione delle misesls
L'Appaltatore & tenuto a trasmettere alla Direzione Lavorl, con almeno 15 giornl di anticipo rispetto all'inizio delle
lavorazionl, una documantazione riguardante || progetto le miscele ehe Intende implegare comprendente almeno:
— lattestato di conformitd CE delle pezzature di aggregato Implegate;
— | certificat] di prova attestanti | possesso degll ulterior! requisit di Tabella A.1;
= la granulometria delle miscele di aggregatl studiate;
— la compasizione delle miscele studiate (acqua, cemento, aggregate, additivl, agglunte);
= | fisultati delle prove meccaniche;
La Direzione Lavorl petrd Inoltre richledere che anche le proprieth dichiarate negll attestati di conformith CE del
materiall slano comprovate dal risultati di prove effettuate da non pld di un anne presso un Laboratorio Ufficiale o
Autorizzato di cul all'art, 59 del DPR n. 380/2001.
Una volta accettata, da parte dolla Direzione Laver| la composizione delle miscele, 'Appaltatore dovra rigorosamente
atlenarsl ad e55n,
L'Appaltatore dovrd inoltre indicare le fonti di approvviglonamento, le aree ed | metodi di stoccagglo (con |
provwediment] che Intende adottare per la protezione del materiall dalle acque di ruscellamento e da possibili
:m.'u.;inur:;'lcﬂtih Il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza dell'attrezzatura di cantiere che verra
mplegata,
La decumentazione presentata per l'accettazione delle miscele dovra essere aggiomata In case di varazione del luaghi
di provenienza e della natura petrografia del materiali. Ognl 2 mesl 'Appaltatore dovrd trasmettere alla Direzlons
Lavor| la documentazione relativa al Controllo di Produzione di Fabbrica delle pezzature di aggregato utiiizzate. Con la
medesima frequenza |a Direzione Lavori potrd richiedere la ripetizione del controlll sul materiall sffettuati [IFEEEE
Laborator! Ufficlall o Autorizzatl di cui all'art, 59 del DPR n. 380/2001.

C- confezionamento delle miscels

Il misto cementatlo deve essere confezionato mediante implanti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenutl
sempr F"l!|'|"|!'1|:i!||'|'"=“tl= funzienanti in ogni lora parte,

Limpiante deve comunque garantire uniformity di produzione ed essere in grado di realizzare miscele rispondent! a
quelle indicate nello studio presentato al finl dellaccettazione.

La zona destinata allo stoccaggio degll aggregatl dive essere preventivamente e convenlentemente sistemata per
evitare la presenza di sostanze argillose @ ristagni di acqua che possano comprometiere la pulizia degll aggregatl, 1
cumull delle diverse class devano essere nettamante separatl tra di loro e l'operazione di riforniments nel pre-dosator|
eseguita con la massima cura, Non & consentito | mescolamento di cement! divers] per tipo, classe di resistenza o
provenienza, Il cemento e le agglunte dovranne essere adeguatamente protettl dall'umidith atmosferica e dalle

impurits.

D = preparazions delle superfici di steza
La miscela verrd stesa sul plano finito dello strato precedente dopo che sia stata accertata dalla Difezione Lavorl 1a
rispondenza di quest'ultime al requisiti preserittl, Ognl depressione, avwallamento o ormala presente sul plano di posa
deviessere corretta prima della stesa. Prima della stesa & inoltre necessarlo verificare chi 1| plano di posa sia
sufficientemente umide e, se necessarlo, provvedere alla sua bagnatura evitando tuttavia la formazione di una

superficle fangosa.
£ — posa in opera delle miscela

La miscala sard stesa sul plano finito delio strato precedents dopo che sia stata accertata dalla Direzlone Lavor a
rispondenza di questo al requisiti preserittl, Ogni depressions, avvallamento o ormala presente sul plano di posa deve
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exsere corretta prima della stesa, Cinoltre necessario verificare che il plano di posa sia sufficientemente umido e, se
necessario, provvedere alla sua bagnatura evitando tuttavia la formazione di una superficie fangosa,

La stesa verrd eseguita impiegando macchine finitrici, 11 tempo massima tra lntroduzione delfacqua nella miscela del
miste cementato & linizio della compattazione non dovrd suparare | 60 minutl,

Le operazioni di compattazione dello strato saranno reallzzate con apparecchiature @ sequenze adatte a produrre I
grado di addensamento e le prestazion| richieste. La stesa della miscela non deve essere eseguita con temperature
amblente Infafior a 0°C & mal sotto la ploggia,

Nel easo in cul le condizionl climatiche (temperatura, soleggiamento, ventilazione) comporting una elevata velocits di
E'\f:tp‘;ﬂ;!lﬂ"ﬂ. & necessario provvedere ad una adeguata protezione delle miscale sia durante i trasporto che durante
Il tempo Intercorrente tra la stesa di due strisce afflancate non deve superar

ittt bl perare di norma le due ore per garantire la
Particolarl accorgimenti devono adattarsi nella formazione del glunti longitudinall che andranno protett! con fogll di
polietiens o materlale similare. 11 giunte di ripresa deve essere ottenuto lerminando la stesa dillo strate a ridoseo dl
una tavola e togliendo la tavola al momento della ripresa della stesa. Se non sl fa uso della tavola 5f deve, prima della
riprosa della stesa, provvedere a tagliare I'ultima parte dello strato precedente, in modo che sl ottenga una parete
perfettamente verticale, Non devono essere esegultl altri giunti allinfuor di quelll di ripresa,

F — protezione superficiale dello strato finito

subito dopo il completamento delle opere di costipamento e finitura dello strato, deve essere applicato un velo
protettivo di emulsione bituminosa acida al 55% in ragione di 1,0 kg/m2 (in relazione al tempo ed alla Intensith del
traffico di cantiere cul potra venire sottoposto) e successivo spargimento di sabbia,

[l tempo di maturazione protetta non dovra essere inferiore a 72 ore, durante le quall il misto cementato dovra essere
protetto dal gelo,

Il transito di cantiere potrh essere ammesso sullo strato a partire dal terzo giorno dope quelle in cul & stata effettuata
la stesa @ limitatamente al mezzi gommati, Aperture anticipate sono consentite solo se previste nella determinazione

della resistenze raggiunta dal misto,
Stratl eventualmente compromessi dalle condizionl meteorologiche o da altre eause devono essere rimossl e sostitultl a

totale cura @ spese dellTmpresa.

G~ CONTROLLI
Il controllo della qualith dei misti cementati e della loro posa In opera deve essere effettuato mediante prove di

laboratorle sul materdali costituent], sulla miscela prelevata allo stato fresco al momento della slesa, sulle carote
estratte dalla pavimentazione & con prove in situ,

L'ubicazione dei preliev e la frequenza delle prove sono indicati nells Tabella G.1.

Le prove saranno esequite da un Laboratorie Ulficiale indicato dal Committente,

Il prefieve del misto cementato fresco avverrd In contradditiorio al momento della stesa, Sul camplonl saranno
effettuati | controll della percentuale di cemento, della distribuzione granulometrica dell'aggregato; | valori misurati in
sede di contrello dovranno essere confarmi & quelli dichlarat nella documentazione presentata prima deliinizio dei
lavori. Per la determinazione del contenuto di cemento sl fard riferimente alla norma UNI EN 12350-7.

Sullo strate finlte saranno effettuat! | controlll dello spessore, della densith in sito e della portanza,

Lo spessore dello strato verrd determinato, per agnl tratto omogeneo di stess, facendo la media delle misure {quatire
par ogni carolta) rlevate dalle carote estratte dalla pavimentazione, assumendo per | valori eon spessore In eccesso di
oltre Il 5%, rispetto a quelle di progetto, valor corrispondenti allo spessore di progetto moltiplicato per 1,05,

Par spessorl med| Inferlorl a quelll di progatto verrd applicata, per tutto Il tratto omogeneo, una detrazione percentuale
al prezzo di elenco dello strato di base par a:

% ¢l detrazione = 5 + 0,1 52

dove s & lo scostamanto in percentuale dal valore di progetto,
Mai easl in cul Il valare di s risultl superiore a 20 (carenza di spessore superiore al 20%) i procederd alla rimozione

dello strato @ alla successiva ricostruzione a spese dellTmpresa, salve || danno per Il mancalo esercizio

dell’infrastruttura,
A compattazions ultimata la densith In sito I:l:ﬁ'Il"\'.l 1B125-1 @ =2), nel 95% del prelievl, non deve ossere inferore al 9%

-tf.lErl valore di riferimento (ottimo) misurato in laberatorio sulla miscela di progette e dichlarato prima dellinizio dei
avorl,

Per valorl di densith inferiorl a quello previsto verrh applicata, per tutto il tratto omogeneo a cul il valare si rferisce,

una detrazione parl a:
% di dotraziona = 2 (s — 2)°
dove s & lo scostamento percentuale della densitd in sito (gs) rispetto a quella di laboratario (gs ottimo) valutato con:

£ = 100 (0,98 niime - ) / 0, 58 i
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Valorl della densith Inferiorl al 95% del valore di riferimente comporteranno la rimozione dello strate @ |8 successiva
ficostruzione a spese dell'Imprasa, salvo il danna per il mancato esercizio dell‘infrastruttura,

La misura delln partanza viene determinata con prove di carico su plastra da 300 mm secondo la DIN 18134, Possono
Inoltre essere implegate prove rapide efo ad alto rendimento come ad esempio la plastra dinamica leggera LFWD, I
Maodulo di defermazione E,; deve risultare non Inferiore & 180 MN/m’ entro le 24 ore dalla realizzazione & non inferiore
a 220 MN/m’ dopo 3 glornl dalla realizzazione deilo strato,

Mei casl In cul Il valore di portanza entro le 24 ore fisulll superiore al valore minime (E,,2z 200 MN/m2) o strato viene
accettato senza ['ulteriore controllo a 3 giomi,

Per valorl medi del modulo Ly, determinati con prove di carico su plastra dopo 3 glernl dalla realizzazione inferiori a
200 MN/m’ verrd applicata, per tutte il tratto emogeneo a cul Il valore si riferisce, una detrazione parl a:

% di detraziona = [p/2,5]

dove p € la differenza tra Il valore di Ev2 riscontrato (dopo 3 glorni) ed il valore minima richlesto (220MN/m?),

Quando & provisto limplego di prove rapide o ad alto rendimento | livelll prestazionall minimi devono essere stabilit
sperimentalmente nel corso del campo prove o sul materlale posto in opera, ptima deliinizio del controlll finall, Par le
prove rapide di portanza con plastra dinamica leggera LFWD, sarh individuata una correlazione tra Il Medule dinamico
Evd ed il modulo Ev2 ottenuto da prove di tipo statico. L'accettabilith del materiale sard valutata sulla base del valori
Ev2 ricavati da tale correlazione,

Valori del modulo Ey; (dopo 3 giorni) inferiori a 180 MN/m’ efo del rapporto E,/Ev; Inferlorl a 2,15 comporteranna la
rimazione dello strato @ b successiva ricostruzione a spese dellTmpresa, salvo 1| danno per || mancato esercizio
dallinfrastruttura,

Le penall precedentemente indicate sono cumulabili @ nen escludono ulterior detrazionl per difelte del materiall
costituenti; della miscela utilizzata rispetto a quella proposta dallTmpresa /o della sua posa In opera, sempre che la
carenze riscontrate rentrino nel limitl di accettabilith @ non pregiudiching la funzionalith dell'apera,

Controllo dei materinli ¢ verifica prestazionale
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Art. 75- FORMAZIONE DI MANTI D'USURA SPECIALI

1) TAPPETO DI USURA T IPO SPLITTMASTIX

Lo splittmastix & un conglomerata bituminoso caratterizzato dalla presenza di una elevata quantith di graniglia e da un
“mastice” costituito da bitume -+ filler + fibre stabllizzanti (splitt-mastix asphalt).

Le particolarl caratteristiche granulometriche (e litologiche) degll inertl implegatl unitamente ad un alto contenuto di
legante madificato con polimeri consente a queste tipo di pavimentazione di fornire prestaziont di asseluto livella in
termini di durabilith, stabilith @ resistenza alle deformazioni, rugositd superficlale e resistenza all'ormalamento.

Il canglomerato tipo splittmastix & un conglomerato bituminoso a caldo, dosato a peso o a volume, costitulto da
aggregatl lapidel di prima implego, bitume modificato, additvl e Tibre,

A) MATERIALI COSTITUENTI I LORO QUALIFICAZIONE

1) Aggregati

Gli aggregatl lapidel costitulscono la fase solida del conglomerat! bituminosl a caldo, Essi risultano compost|
dall'insieme degll aggregati grossi degli agaregati finl e del filler che pub essere proveniente dalla frazione fina o di
additivazione, Gll aggregati grossl e finl sono costituitl da elementi ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali

(rocce, aggregati naturali tondegglanti, aggregat! naturall a spigoll vivi),
802



Gli aggregati implegati dovranno essere qualificati in conformitd alla direttiva 89/106/CEE sul prodotti da costruziona,
Claseuna fornitura dovrd essere accompagnata dalla marcatura CE attestante la conformith allappandice ZA della
NoFMa eufopes armonizzata UNT EN 13043,
La designazione dell'aggregato grosso dovrd essere effettuata mediante e dimensionl degli stacel appartenentl al
E{upm di bage pid nruPp: 2 della UNI EN 13043,

aggregato grosso potra essere dl provenienza o natura petrografica diversa purchd, per eanl tipolodgls, risult
soddisfatt! | requisiti indicati nellnm R

Tabella A1
AGGREGATO GROSS0
FParameno Metpdo of prong Valen nchizn CfdEorii
Fralatenza nun_ﬁ'ullgm A EoiE i Los Adigelea) RIS Jo0T] a Y00 = E&;:Em;
"srcenniale ielle Manfunaie Ui Q‘ég'l-} 100" p N [T
umensione 1ax UNTER 015-1 14 i |
okl 0 g JARTER 8811 o f}
eiisteintn al gelo o dinpelo UNLEN 11487.1 =il %5 |
Coeilicimie di appiamimeii H{:‘l,rhi 8ll.3 -, i
atarbimmita d acqua bl T 100758 sl WA
[¥alore i Tevisbilia IR EN 1073 | — EsVy

La designazione dell'aggregato fine dovrd essere effettuata secondo la norma UNI EN 13043, Per motivi di congruenza
con le pezzature finl attualmente prodatte in Ttalla, & permesso implege come aggregato fine anche di aggregati in
frazione unica ron dimensione massima D=4mm.

L'aggregato fine potrd essere di provenlenza o natura petrografica diversa purché, per ognl tipologia, risulting
soddisfatti | requisiti indicatl nella Tabella A2, Qualora I'aggregale fine sia ottenuto dalla frantumazione di materiali
naturall aventl valare di levigabilith PSY < 45 il traltenuto al setacclo 2mm nen deve superare || 20 %,

Tabella A2

AGGREGATO TINE ;
Farmitre Nerma di prova Valen richies f'ﬂf#{ﬂrm
Equivalente in sabbia _ TR ENGILE 55 LI E‘“ 13043,
wniiin di L _ = w“ .
[ o 3663 40— —. ;

Il filler, frazione passante al setacclo 0,063mm, proviens dalla fraziene fina degil ﬂlg.g-ﬂ:gﬁ[] oppure pud essere
costitulto da polvere di roccla, preferibiimente calearea, da cemento, calce idrata, calee idraulica, polvere di asfaito,

cenerl volantl,
La granulometria dell'aggregato filler, determinata secondo la norma UNI EN 933-10, dovrd essere conforme a quella

prevista dalla norma UNT EN 13043, 11 filler deve inoltre soddisfare | requisiti indicati in

3150
Fammenro Notma di prova Valen neluest Catagoria
- M LINLER 13043
Tadice & plasiiciia URICEN BOTS TP a—
A j7803.13
Poraita dal fller secco compatinte (Fadgen) URTER 10974 I LR Ve
5"5'“"_1! Pawer . Rappono filler binime = 1.5 [TRTER 131 79.1 2 T

Tabelln A3

Il possesso del requisitl elencati nelle tabelle Al, A2 ed A3 sard verificato dalla Direzione Lavorl In base al valor
ripartati sugll attestati di conformith CE degli aggregat, relativi al'anno in corso, Gl attestatl dovranno essere
consegnatl alla Direzione Lavorl almeno 15 glornl prima dell'inizio del lavarl,

I sistema di attestazione della conformith & quello specificato all‘art. 7, comma 1, lettera B, procedura 3, del DPR .
246/93 93 (Slstema 4; autodichiarazione del produttore),

Resta salva la facolth del Direttore Laverl df verificare con controlll di accettazione | requisitl dichiarati dai produttore.
Par | reguisitl non dichiaratl nell’attestato di conformith CE la Direzione Lavor richiederd la qualifica del materiale da
effettuars presso uno del laborator di cul all'art, 59 del DPR n. 380/2001, Per | requisitl contenuti nella UNT EN 13043
la qualifica prevedrd sla le prove iniziall di tipe (ITT) che Il controllo delia produzione di fabbiiea (FPC), come
specificato dalla stessa UN] EN 13043,

2) Legante
Il legante deve essere costituito da bitume modificato, 1 bitumi modificati sono bitumi semisolidi contenenti
polimeri elastomericl e plastomerici che ne modificana la struttura chimica @ le caratteristiche fisiche o
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meccaniche,
Le proprietd richieste per il bitume ed | relativi metodi di prova sone indicate nells ETEERND

BITUANE

Faramene Sormanva Lt di mizurg Palor vehiezi
Penietrazione a 13°C. URTENTI3E — dum 00
Fuiute di ranssellimento UNIENI427 s 3 Gl

I Punta di rorura (Franss) UNIEN] 2503 i §: 13
Viscosith dinamicn 4 160°C, y=10_ URTEN 137021 Pas 20,23
Ritemie elastica n 23 0 UNIER 13408 L .: _;H]‘,a,
Stabilita allo stoceag@o Igg o 180°C UnTEN 11399 " %03
Valorl dopo RIFOT (164°C) UNTEN12607-1 >
Penetmiziane reisdia a 13°C UNTENI434 i 285
Tncremento del pusito df Fammollimento | URTERTI37 s %3

Al finl dell'accettazione, almene 15 giornl prima dellinizio della posa in opera, IImpresa & tenuta a predisporre la
qualificazione del legante tramite certificazione attestante | requisitl prescritti, Tale certificazione deve essere rilasclata
dal praduttore o da un Laboratorio ehe opera per c/terzl,

3) Additivi

Gli additivi sono prodotti naturall e artificiall che, agglunti agll aggregate o al bitume, consentono di migliorare le
prastazion del conglamerati bituminos.

Le fibre mineraii nelle miscele ricche di graniglia e povere di sabbia hanno una funzione stabilizzante del mastice
(filler+bitume) evitandone |a separazione dallo scheletro litico,

Le fibre minerali stabilizzanti possonn essere costitulte da microfibrette di cellulasa, di vetro, acriliche, ecc,

4) Miscaole

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo splittmastix, deve avere una composizione granulometrica contenuta nel
fuso riportato nel progetto a base dell'appalto, Nel caso in cul Il progetto non preveda specifiche indicazionl i potra
fare riferimento al fusi riportati in mm%

La Er‘ﬂﬁntuule di bitume, riferita al peso degli aggregatl, deve essere compresa nel limitl indlcati nella stessa

Serie setacei 150 Tipe 0712 Tipo 0/8 /5
Cetncrio 3 . pﬁm - . Lo
Setnccia 14 B = 16K 100
Lelnceio (I f= 13 [T ' 10
Selaccia [-R] Ji= 50 i0- 50 00 = 100
Setnccio i a-T15 =13 $0— 0 i
Selaceia d . 18- 18 0= 21 0=
Selnccia 143 ' 13=11 =18 14=T0
I Selnceio 0.063 T=13 “§=1] i-13
Pereentiale ch briume 6274 65=74% 7.0-8.0

La quantitd di bitume di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della miscela con || metado
Marshall (metodo di prova UNT EN 12697-34). In alternativa quando possibile si peted utllizzare || metodo volumetrico
(metode di prova UNT EN 12697-31).

La miscela deve essere additivata, mediante idonee apparecchiature, con fibrette In quantita comprese tra o 0,25% @

o 0,40% rispetto al peso degll aggregati,

Le caratteristiches richieste per lo splittmastix sono riportate nella EETTURENGE e nello BRI

Tabella A6

, METODO AARSHALL

Candizion! i prova | Eoniza di wuzura | Talor vichies

© aTIi i 1710 calpi ¥ faccia

Risiideai miehiczn

Stabihita Mardhiall RN -5
Fagidez=a Marshall Fo nm 1.3 = 3.0
JI_IIF!III.I!l!iI'hll._l.ﬂ-:I LY =4
Percitn i Stabilita Siarshall dopo 13 genu & ', £ 3%
LT FI00E L3 Ac gl

Peuistmza a tmzione ndirena a 25 *C N o = {160
Caefficiente i razione indirena n 25 *C o = 40
(03 La desizisd Marshall viene imdicats el sepilte ean D,
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METODO VOLUMETRICO

Condinoni di prova Lifet ot mitznora Vadony iehiasi
Augals di ratasions = i IR
Velocita di rotaziane tolaTIon Indn T
TPrectione vermicale Fpa . 1]
ﬁrsuflmﬂ l!'tirl'i‘i]"l‘ '_ - -
| Vuon a 10 retazisn ', B=11
Yuohl o 30 rotazion () L  °T |
Vuoti 8 130 rotazien = & s == 2 2
Reafitetizn a tazione mdirerta a 23°C (4#) M i’ =05 )
Coefficiente di trazione idirerta a 15 °C (-5 b Y
Perdita di resistersza 2 tmzione ludirena a 23°C dopa | % ¥

1} glomil di iusemiana i acgia -

(*) La densitd ottenuta con 100 rotazionl della pressa giratoria viene INALCAIS el seguite con Dg
{++) Su provind confezionati con 100 rotaziont della pressa mratona

) ACCETTAZIONE DELLE MISCELE

Limpresa @ tenuta a presentare alla Direzione Lavorl, almeno 15 glornl prima dellinizio della posa in opera @ per
clascun Impianto di produzione, la composizione delle miscele che Intende adottare; clascuna composizione proposta
deve essere corredata da una completa decumentazione degl studl effettuat],

Una volta accettato da parte della Direzione Laveri lo studio della miseela proposts, Fimpresa deve attenervisi
rigorosamente,

Nella curva granulometrica sono ammessi scostamentl di & 3 delle singole percentuall dellaggregato grosso, di + 2%
per 'E50regata fino (passante al setacels 150 4.50 mm) o di £ 1,5% del passante al setaccio 150 0,063mm,

Per la percentuale di bitume & tollerato uno scostamento di & 0,30,

Tall valori devone essere soddisfatti dall'esame delle miscole prelevate alla stesa, come pure dall'esame delle

carole prelevate in sito, tenuto conto per queste ultime della quantitd teorica del bitume di ancoragglo.

C) CONFEZIONAMENTO DELLE MISCELE

Il conglomerato deve essere confezionato mediante Implant! fissi automatizzatl, di idonee caratteristiche, mantenuti
sempre petfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di clascun implanto non deve essere spinta oltre la sua potenzialith, per garantire Il perfetto
essiccamento, luniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicurl una  idonea
riclassificazione delle singole classi degli aggregat, Possono essere implegati anche implanti continul (tpo drum-mixer)
purché Il dosagglo dei component! la miscela sla eseguito a peso, mediante idonee apparecchiature 1 cul efficienza
dove essere costantemente controllata,

Limplanto deve comuingue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare e miscele rispondent! a
quelle Indicate nello studio presentato al finl dell'accettazione.

Ogni Implanto deve assicurare Il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosith uniferme fino al
momento della miscelazione oltre al perfetio dosaggio sla del bitume che dell‘additivo,

La zona destinata allo stoccagglo degll inertl deve essere preventivamente e convenlentemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono comprometiere la pulizia degli

aggregatl, Inaltre | cumull delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di lero e leperazione di
rifornimento nel predosatorl eseguita con la massima cura.

Il tempe di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dellimplanto, in misura tale da
permettere un completo ed uniferme rivestimento degll inertl con il legante,

L'umidith degll aggregatl all'uscita dell‘essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso,

La temperatura degli aggregati all'aite della miscelazione deve essere compresa tra 170°C e 180° C o quella dal
legante tra 160° C e 170° C, In rapporto al tipo di bitume implegate,

Per la verifica delle suddette temperature gll essiccatorl, le caldale @ le tramogge degli implanti devono essere muniti
di tarmomatr! flssi perfettamente funzionant! e periodicamente taratl,

D) PREPARAZIONE DELLE SUPERFICI DI STESA
Prima della realizzazione del manto di usura tipo splittmastix & necessario preparare la superficle df stesa alio

scopo di garantire || perfetto ancoraggio allo strato sottostante,
La mana d'attacco pub essere reallzzata con emulsione di bitume modificato, spruzzata con apposita spanditrice

automatica in maedeo che || bitume residuo risultl parl a 0,5 Kg/m2; in alternativa pud essere utilizzato bitume
madificato steso a caldo nella stessa quantith per unith di superficle.

fuftud



Sulla mano d'attacco, per consentire il transito del mezzi di stesa,

aggregati di pezzatura 4/8 mm in ragione di 6/8
o calce idrata,

L'emulsione per mane d'attacco deve essere un'emulsione cation
(designazione secondo UNI EN 13808:2005: € 70 BP 4)

Labelln 1.1

dovra seguire immediatamente la granigliatura con
litri al metro quadrato, Alle stesso scopo potrd essere utllizzata sabbla

ica a roltura rapida con il 20% di bitume residuo
Fispondente alle specifiche indicate nelia

. __EMULSIOSE DIBITUNE MODITICATO
Faramemro Normativa Valort richies Classe
i B ! LT EN 11808

:T‘Ia_p,nm ORTTR TG Facitivn ]
Conteniio & acqua UNTEN 1328 ___;_q--s. i Py
Cantenuio dl bimime UNTES 143 (AL ]
Contentute d lopante (binunerMizsnie) URTER 1431 oi% ¥
Contenuto flusante UETEN 1430 18 .
Sedimennmnone a /px TRTER 13847 <10% T
Tndice di rothura URTER T307%-1 To - 130 K
[ Rezicdiun bpminpde it svaporazions:

Penetrazions p 23 °( URTER1426 3t /0w 107 -
Funto i ramimollinento URTERTAS7 i .

Punta di ramura (Frass) URTER 13993 = .15°C -
Hatomo elasticap 25 "C TETER 11108 PR AL I

I bitume modificato steso a caldo deve avere le caratteristiche del bitume residuo indicate in TR

Il piano di pusa, prima di procedere alla stesa della mano d'attaces, deve risultare parfettamente pullto e privo della
segnaletica orizzontale,

E} POSA IN OPERA

La posa in opera del tappeto di usura viene effettuata 8 mezzo di macehine vibrofinitric in perfotio stato dl

efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

La velocith di avanzamento delie vibrofinitrici non deve essere superiore al 3 = 4 m/min con alimentazione eontinua del
conglomerato,

Le vibrofinitrici deveno comunque lasclare uno strato finito perfettamenta sagomato, priva di sgranamenti, fessurazion]
ed eqente da difett] dovutl a segregazione degll element! litoid! pit gross),

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione del glunti longitudinali preferibiimente ottenuti mediante
tempestivo afflancamento di una strisclata alla precedente.

Qualora cib non sia possibile || bordo della striscia gib realizzata deve essere spalmato con emulsione bituminesa
Cationica per assicurare la saldatura della striscla successiva,

Se |l bordo risulterd dannegglato o arrotondato si deve procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura,

I giunti trasversall derivanti dalle interruzionl glornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione
della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione del giunti longitudinall deve essere programimata e realizzata In maniera ehe e5s) rsuiting sfalsat] di
almena 20 em rispetto a quelll delio strato sottestante @ non cadano mal In corfispondenza delle due fasee della corsia
di marcia normalmente interessata dalle ruote del velcoll pesant,

Il trasporto del conglomerato dallimplante di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante mezzi di trasporto
di adeguata portata, efficient e velocl e comunque sempre dotati di telone di copertura per evitare | raffreddamenti
superficiali eccessivi @ formazione di crostoni,

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atto della stesa controllata immediatamente dietro la finitries dove
risultare In ogni momento non inferiore a 150° C,

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quande le condizionl meteorologiche generall possono pregludicare la
paifetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromess| devono essere Immediatamente rimossi @ suceessivaments ricostruiti a spese

dallTmpresa,
La compattazione del tappeto di usura deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza

interruzioni,

L'addensamento deve essere realizzato con rullo tandem a ructe metaliiche del peso massimo di 12t

S aveh cura Inoltre che la compatiazione sia condotta con la metadologla pld adeguata per oltenere unifarme
addensamento In egni punite ed evitare fessurazionl e scorrimenti nelio strato AppEng slesa,

La superficie dello strato finito deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarith ed ondulazionl.

Un'asta rettilinea lunga 4 m posta In qualunque direzione sulla superficie finita di clascuno strato deve aderirvi
uniformemente; pud essere tollerato uno scostamento massime di 5 mm,

La miscela bituminesa dello splittmastix verrd stesa sul plano finito dello strate sottostante dopo che sla stata
accertata dalla Direzione Lavorl la rispondenza di quest'ultimo ai requisiti di quota, sagoma, densith e portanza indicati
In progetio,

F) CONTROLLI
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1l contrallo della qualita del conglomerato bitumineso e della sua posa in opara deve essere effettuato mediante prove

di laboratorio sul materiali castituenti, sulla miscela, sulle carote estratte dalla pavimentazione @ con prove in situ,

L'ublcazione del prellevi e la frequenza delle preve sono Indicati nella Taballa F,1 |,

Ogni prelievo deve essere costituito da due camploni; un camplone viene utilizzato per | contralli, Ialtro resta a

disposizione per eventuall accertament! /o verifiche tecniche successive,

Le prove saranno eseguite da un Laboratorio Ufficiale indicato dal Committente,

Sul materiali costituent! devono essere verificate le caratteristiche di acesttalbilith,

Sulla miscela vengono determinate: la percentuale di bitume, la granulometria diegll aggregati, la quantita di additivi e

vengono effettuate prove Marshall per la determinazione di stabllit e rigidezza (UNI EN 12697 34). Inoltre sul provini

compattati con Il metodo Marshall sono determinati la massa volumica di riferimento DM (UNI EN 12697-9), |a

percentuale del vuoll residul (UNI EN 12697-8), |a perdita oi Stabilith dopa 15 glarnl dl immersione in acqua (CNR n,

121/87) e la resistenza alla trazione indiretta (Prova Brasiliana = CNR 134/91,

Dopo Ia stesa la Direzione Lavorl preleverd delle carote per | controllo delle caratteristiche del conglomerato @ la

verifica degll spessori,

Sulle carote vengono determinatl: la percentuale di bitume, la granulometrla degli agaregati, la quantita di attivante

d'adesione, la massa volumica, la percentuale del vuoti residui,

Lo spessore dello strato verrd determinato, per egnl tratto omogeneo di stesa, facendo la media delle misure

(quattro per ognl carota) rilevate dalle carote estratte dalla pavimentaziene, assumendo per | valorl con spessare in

TEE;'HI: di oltre il 5%, rispetto a quello di progette, valerl corrlspondenti allo spessore dl progetts moltiplicato per
i i

Per spessori med| inferiorl a quelll di progetto verrd applicata, per tutto Il tratto omogenes, una detrazione percentuale

al prezzo di elenco dello splittmastix pari a:

% di detrazione = & + 0,2 &°

dove & & lo scostamento in percentuale dal valore di progetto valutato con

8= {Bprogaiio = Suisurir * Yosvoa/ {0, 98 Vuitnaia) ) » 100 / Sprausiiv

Ymiseel € Qualle ripertate nello studio della miscela (DM della tabella A6 ovwero DG della tabella AZ); In assenza dello

studio della miscela si fard riferimento alla massa volumica del provini Marshall confezionati con il conglomerato

prelevato al momento della stesa,

Ned casi in cul risultd

52> 15

8l procederd alla rimozione dello strato @ alla successiva ricostruzione a spese dellTmpresa, salvo Il danno per il

mancato esercizio dell'infrastruttura,

Per carenze nella quantita di bitume riscontrata verrd applicata, per tutto Il tratte emogeneo, una detrazione

percentuale al prezzo di elenco dello splittmastis parl a:

%o di dotrazions = 25 by
dove b & Il valore dello scostamento della percentuale di bitume (arrotondata allo 0,1%) dal valore previsto nelio

sludio della miscela, oltre la tolleranza dello 0,3%; in assenza dello studio della miscela sl fard riferimento al valore
medio dellintervallo indicato nella tabella A5 (ultima riga)

Per 'eventuale presenza di aggregati gressi di natura carbonatica o di altri Inerti con resistenza alla frammentazione
LA = 22 ad alla levigabilith PSY < 45 verrd applicata, per tutte || tratto emogenes, una detrazione pareentuale al prezzo
di elenco del tappeto di usura pari a:

% di detrazione = 0,5 b’
dove b & la percentuale in peso degl inertl di natura carbonatica o di altri inerti con resistenza alla frammentazione LA

=22 ed alla levigabllith PSY <45 trattenutl al setaccio 150 4.5mm, rispetto al peso totale degli inerti anche quelll
passant! al setaccio 150 4,50mm compresa il filler.

Per gli inerti gross! di natura non carbonatica aventi earatteristiche non conformi a qualle rlchieste (rif.
m la Direzione Lavorl valuta 'accettabilith del conglomaerate @ le detrazionl da applicare.

Per valar del vuotl, determinati sulle carote, superior al 6% verra applicata, per tutto || tratte emogenen,
una detrazione parcentuale al prezzo di elenco dello splittmastix parl a;

%o di detrazione = v + 0,5 v
dove v & la media degll scostament! (eccedenze) del valorl ottenuti dalle carote rispetto al valore limite del 6%, Per |

tratti stradall con pendenza superiore al 6% Il valore limite (accettablle senza detrazione) per la percentuale del vuoti
residul (sulle carote) & innalzato all'7%.

Valor| del vuotl superiorl al 10% comporteranno la rimozione dello strato @ la successiva ricostruzione a spese
dell'lmpresa, salve Il danne per || mancato esercizio dellinfrastruttura,

Per l'eccesso nella quantith di bitume, per la rigidezza Marshall fuorl dal imitl preserittl, per pereentuall di vuati resldul,
sla sulla miscela sfusa che sulle carote, inferiorl al valore minimo, la Direzione Lavori valuta I'secettabilith del
canglomerato e le detrazioni da applicare,

Nel pariodo compreso tra & e 12 mesl dall'ultimazione della stesa verrd Inoltre misurata I'aderenza (resistenza di
attrite radente) con lo Skid Tester secondo la norma CNR 105/85, In alternativa potrd essere determinato |l
Coefficiente di Aderenza Trasversale (CAT) con l'apparecchiatura SCRIM (CNR 147/92),
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Per valor! di BEN (British Pendulum Number), inferiorl a 60 (oppure in alternativa per valori del CAT Inferiori a 0,60)
verrd applicata una detrazione dell'1% del prezzo di elence per ogni unitd in meno.

Valorl del BPN (British Pendulum Number), inferiorl a 50 (oppure in alternativa per valori del CAT infarlori & 0,50)
comporteranno la rimozione dello strato ¢ la successiva ricostruzione a spese dellTmpresa, salvo I danno per il
mancato esercizio dell’infrastruttura,

Le penall precedentemente indicate sono cumulablll e non escludono ulteriori detrazionl per difetto del materiall
costituent!, della miscela utllizzata rispetto a quella proposta dallTmpresa /o della sua posa in opera, sempre che e
carenze riscontrate flentring nel limit di accettabilith @ non pregiudiching la funzionalith dell'apera,

CONTROLLO DETMATERIALT E VERIFICA PRESTAZIONALE
- Im T
STRATO mpr;:;w TFH o FREQUENZA FROVE 13 rﬁgﬂx
Splitmastis | Aggregas ovie | lngpranio Semuanale oppise ifermsenic Tabells A, |
— g 200 m' i siesa
Splitmariie | Appregnic fine lipiaitn Heitimanale oppure Riferiiinsriio Taballa 4 2
o 33080 ' ) airia
Splemsisatis | Filley Iimgeinaste Eemminanale appire Pifaumaiie Takells 4 )
- opni 2%00 ' & weas ==
Splittrmastix | Minsme £ ideinia Sernimanale ojjiie Riferumenio Tabella A4
o 2300 i’ i niwna =
splimmanix | Conglomenae diie | Vibrofiniircs Ciipmaliers appiie Carniieriatiche rimibant dalla
ol 10,060 w’ di e il della inicaln
Splitniin | Carote x gpaessan Favimsitazione  Chpnd 3060 m ol foveia i wiesa [ T m'n:“;p in profetic
Splinmantix | Carote Pavimentasione | Opi 1000 i di fuscis di oein *& Wifingpa, *» dditinng, Te voon
Splimmaiiy | Favimsniione Paviitieniitiene g 1000 m il faeoum weta N o 8o
CAT il 80
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C) OPERE D'ARTE IN CALCESTRUZZO CEMENTIZIO
(D.M. 14/01/08 Nuove Norme teeniche per le costruzionl)

Art. 76 - CALCESTRUZZ1

Il calcestruzzo & un materiale composito che i ottiene per miscelazione di cemento, aggregati ed acqua @ per
successiva indurimento della pasta cementizia, Oltre a questi component! Il calcestruzzo pud contenere additivi ed
agglunte, I component! della miscela dovianno avere le caratteristiche gid descritte neli‘art.64,

Il calcestruzzo preconferianato dovrd rispondere nel suo processo produttivo, nel trasporto e nella posa in opera alle
direttive riportate nelle "Linee guida sul calcestruzzo preconfezionato” emanate dal Servizio Tecnico Centrale della
Presidenza del Consiglie Supedare del Lavorl Pubblicl del 02/2002,

1) composiziona delle mizscele
Il calcestruzzo va specificato dal progettista come miscela progettata con riferimento alle prestazioni richieste
(calcestruzzo a prestazione garantita), 1 datl fondamentall per gli Impast a prestazione garantita, indicatl in tuttl | casi
nella relazione sul materlall facente parte del progetlo esecutivo, comprendone:
1. Classe di resistonza;
2. Massima dimensione nominale degli aggregati;
3. Tipo di struttura (semplice, armata o precompressa);
4. Classe di expozizione amblentals
5. Lavorabilith

La classe di rﬂlflt‘l[‘lll del calcestruzzo (IFTNAILER) & definita dalla resistenza caratteristica a compressione
misurata su cubl di 150mm di lato (R.) o clindd di diametro 150mm e altezza 300mm (f.4).

Clannn lii Mk Catagaris del
di raslatanza hiden’) (hizmim’) caloaslnizzn

CH10 i T B

C12/18 12 m” i sliliualo

G 16720 T 20

cIoizn a0 26

CU70 28 k1]

a7 a0 a7 ardinafio

Cab/db a8 48

CADB0 Al D

CAB/nE dfi 13

Per la determinazione della resistenza a compressione sl fard riferimento alle Norme UNI 6126, 6127, 6130, 6132 ed

alle prescrizion| del DM 14/01/08,
La classe di esposizione ambientale di ciascun elemento strutturale sard di norma specificala sequendo le
Indicazionl delle “Linee Guida sul caleestruzzo strutturale” emanate dal 5,T.C, del Ministero delle Infrastrutiure e del

Trasport! (EIGILLIe).

Deioiminazionn nerizione doll' smblenie di ssposizions

X0 - Newsun rinchio dl corroslone

RO ] Mello nocco

¥ - Corrowlona indotin da oaibonatazions -
K j Hoooo -

R Bngnaln raramanis ascoo

X3 Umidith modaiata

x4 Claoll dl pagnaments o di easiccamanio

¥0 - Corredlane indolla dal glararl o
XD [ Umidith modurats

XDg Bagnate raramanto necoo

#03 Cleli el bagnamania & dl ssalcoamaiiln

¥ - Corrosions indolia dal eleri dell acqua di mar —
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X Enposio a nebbla saling mir non in contatio direlio oon Acqui di mars
X832 Sommaro

F L Malla zoii dollo marea, nolla zona degli apruzel

RE T Allneco da Sicll ol geio disgalo

X Grindo moduraia di waurazions In 8ssenza di sail disgoiani

HF2 Grado moderato di saiurazione in presarnea di sall disgslant

AF3 Grado slevato di saturazions in assenza di wall disgsiant

AFd Grado slovalo di satursglons in pranenza di sall disgelani

¥A'- Aftacoo chimioo - -
A Aggransivlia danols

HAZ Aggronsivith moderala

XAY Agiiiaasivith fofla

Nel casa in cul gl elaborati progettuall specifichine la clasge d] ezposizione ambientale secondo le
specifiche della Norma UNI 9858, i manto con fe presenti Norme Tecniche pud essere sffettusto

seconde quanto riportato nefla :
[Taballa 4.4

Amblanio ﬂ"!_lEDIIIlmt wiriohido LUMI BHAR Clasii di anpasizionn
P L Y e Tr— T X0
Umida nanza golo o ¥OA; X3
Babalmanie aggrassiva B XCA; X01; XA1
LImida oo galo ib ZF1
Maiinn senza golo An XE1; X032
fodarainmenta aggrouslve ity XAZ, XiT4
Umide con gelo o sall disgalani £l XEZ
Maring con gala b ¥F3
Fortaments sgpiaasive S KO3 X832 K83, KF4; XAQ

In relazione alla classe di esposiziona prescritta, Il caleestruzzo dovrd soddisfare al sequenti requisit®:

- clasze di esposizione XC;

naminazions Muggima i ﬂ'ﬁllﬂﬂi% Closgi dl résialangs
'J_ng‘_g!lllu fpparie afe di camanto (kgim')
1 1 [HLH 200 L a0
XC7 0,60 210 —Canin
XCa 0,66 300
%C4 0,60 320 SOr3Y
- classe di esposizions XD;
Tabolla 4.6 .
Uanominaziono Mannimio Minimo dasigglo Clonnm dl rosistanzs
n fippora afo di somanta (kgim’)
5‘31 I [ L] LAY
X037 0,00 120 S8 —
fTak] 0 4f) da0 CARAA
- classe di esposizions XS:
Taballa 4.7
Denominazionn Manuima Minima dossggio Clanno di rosinienzs
thillz i Flpporie il di emmanta (kg/m”") \
xi A0 300 Caoia?
] 04f 320 Capidl =
X531 1,41 470 AL

" La clasno di resistonza prosoritia nelle (TR IIRERD s rifarisce solamonts & miscals confezionale cen comantl d classe 328,
o dismelre massima dellaggregals ira 20 & 32mm
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classe di esposizions XF:

Danominazions Mannimu Minima dosagy Clanna di roninlenza
| dolla olasse rappart afo i gaimanta (kg/m') B
%Ft 055 4o Can/aY
I - 0.50 L Cao/at
F3 0.50 420 caony
XF4 045 L [=R AT

avere un fattore di spaziatura < 0,20mm, misurato sul calcestruzzo indurito.

Per | calcestruzzl In classe di esposizione XF dovrd essere inaltre garantite il velume minime di microbelle
d'aria aggiunta specificato In [ETTIIIGIAN, Le microbolle dovianne essere uniformemente distribulte nella miscela ed

Dlamairo massimo Asin
dill‘!ﬂﬁtﬁilu {mm) Agglunia (%)
P b —— ‘ =il
I 8
E H e
- ¢lagas di esposizione XA:
Tabelia 4. S »
Danominazians dalls Fai "Imﬂn Minimo Clupns i) ressongs
glansy _fapparla dossggio di came
X _ 300 I'l'i?__ E3037
B XAz B a20 [#RTITRY,
XA .40 70 Crabah

Quando l'attacco chimico sia dovuto al solfati, | cement! dovranno rispettare le prescrizioni deila UNI 9156,

La lavorabilita degli impasti & valutata attraverso misure di consistenza del calcestruzzo fresco, Per la misura della
conslstanza sath Implegato di norma il metodo dellabbassamento al cono (UNI 9418), Se previsto negll elaborati di
progetto, potranno Inoltre essere richieste prestazioni basate sulla misura della consistenza attraverso la prova di

iﬂﬂﬂlmﬂqﬁ ﬁUNI 8020 - metodo Bi. 1 valorl di riferimento per lindividuazione della classe di consistenza sono quelll
Indicati in o

Taballa 4.10) :
Clansn Abbagaamanto ol cone Danominazanes
il consisienza {mm) Cofrinli
81 Da 10 & 40 Umidn
532 Da B0 & 00 Plowiion
83 D 100 a 180 Hamifluida
84 Da 100 a 210 Flislila
Bi =0 Bupariiuldn
Clonna Spandimanta
di consistonza {miim)
Fia % 340
Fiz o 350 a 410
Friz i AZD o ABO
Fid din 400 a BHO
FBRf do B0 o 820
FBd = 030

In mancanza di esplicite diverse Indicazionl negll elaborati di progetto, le miscele, al momento del getto, devono avere
un abbassamento al cono di almeno 100mm (53) o uno spandimento di almeno 420mm (FB3),

In ogni caso la classe di consistenza specificata negll elaborati di progette, 8l intende riferita al momento del gette del
calcestruzzo,

I dosagglo, |l tipo e la classe di eemente da utilizzare, saranno stabiliti nella fase di qualificazione delle miscele. Nella
scelta sl doved tenere conto oltre che della resistenza richiesta, del suo sviluppo nel tempo, @ delle esigenze legate alla
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durabilita (classe di esposizione ambientale), anche della velocith di sviluppo dalla resistenza, e del calore di
idratazione, In ogni caso il dosaggio di cemento non potra mal scendare al di sotto del 280 kg/m’,
L'assortimento granulomatrico delle miscele dovrh essere realizzato Implegando almena tre classi granulometriche
diverse, La granulometria dellaggregato combinato sarh progettata e messa a punto nella fase di qualifiea delle
miscele e dovrd garantire Il ragglungimento delle prestazion| richieste sia allo stato freseo che indurito. La curva
granulometrica scelta per clascuna miscela dovra essere comunicata prima dell'inizio del getti alla Direzione Laveri che
provvederd a verificarne la coslanza.

La massima dimensione nominale degli aggregati dovrd essere indicata negli elaborati di progetto, nel rispetto
delle Indicazionl ripartate al punto 5.4 della Norma UNI 9858 e delle vigenti disposizion! di legge.

Il rapperte acqua-cemento (a/c) delle miscele sard stabllito in modo da garantire la durabilith del calcestruzza, I
ragglungimento della resistenza richiesta dagll elaborati progettuali e di tutte le altre prestazion richieste alle miscels,
sha allo stato fresco che indurito.

Nella determinazione del rapporte a/c occorre considerare gli aggregati nella condizione di saturazione a superficie
asclutta, Pertanto bisognerd tenere conto dell'umidith degli aggregati al momento dellimpasto, sia essa In eccesso o In
difetto rispetto alla condizione su menzionata, In base al valori di assorbimento determinati in fase di qualificazione,
secondo la Norma UNI 8520 partl 13a e 16a,

2} accettazione delle miscela
La composizione defla miscela (acqua, cemento, aggregati, additivi ed aggiunte) deve essere stabilita In modo da
soddisfare le specifiche prestazionali richieste, e di minimizzare | fenomeni di segregazione ed essudazione del
calcestruzzo fresco.

A tale scopo Tmpresa € tenuta o far esequire uno studio della composizione del calcestruzzo (mix design), Tale studio
sl articolerd in due fasi comprendendo una fase di qualifiea delle miscele in laboratorio ed una di messa a punto delle
miscele allimplanto di produzione,
L'lmpresa, prima dellinizio del lavorl, presenterd alla Direzione Lavorl lo studio di composizione del conglomerato
cementizio sulla base delle richieste contenute negll elaboratl progettuall, Tale studio sard eseguito presso un
Laboratorio riconosciute dal Ministero delle Infrastrutture e del Trasportl e conterrd | risultati delle prove fisiche e di
resistenza meccanica realizzate su clascuna miscela di cul sia previsto limplego. (valutazione praliminare della
resistenza pravista dal D.M. 14/01/08)
Lo studio di composizione presentate non daved essere pll vecchio di un anno, Per ognuna delle miscele proposte per
Fimplego dovid essere Indicato almeno:

-l proporzionamente analitice di un metro cubo di caleestruzzo;

-tip, classe ¢ dosagglo di cemento;

‘la quantith d'acqua utilizzata;

-Il rapperte a/c (con aggregat! In condizionl saturl a superficie asciutta);

-la granulometria ed || desagglo di clascuna frazione degll aggregati;

-1 Haultati delle prove di qualifica degll aggregati utillzzati {art. 64);

-tipa & dosagglo degli eventuall additivi ed agglunte;

-in easo di Implego di additive agrante, || contenute percentuale di arla inclusa nellimpasto fresco;

-classl di esposizione amblentale per le quall la miscela & durablle;

-la massa volumica del calcestruzze fresco;

<la lavorabilith delle miscele;

-le resistenze meccaniche alle scadenze preseritte.
Potrd Inoltre essere prevista la preparazione di provinl per la determinazione di qualsiasi altra caratteristica del
calcestruzzo richiesta dagll elaborati progettuali,
La Direzione Lavor autorizzerd linizio del getti solamente dope lapprovazione della decumentazione relativa aall studi
di qualifica_delle_miscele_in_laboratorio_ed_eventuslmente_alleffettuazions, presso mpiante_dl_produzione, in
contraddittorio con [lmpresa, df impast! o prova per la qualificazione dells produsione df clascuna miscela,
La qualifica | intenderd positivamente suparata quando:
- la resistenza caratteristica misurata sul calcestruzzo allimplanto di produzione risulti superiore a quella prevista per |a
miscela in prova;
- Il valore del'abbassamento al cono sia conforme alla classe di consistenza dichiarata;
il rapporto a/c determinato secondo le modalith previste nella norma UNI 6393, non superi di 0.04 quello dichiarato
nella qualifica delle miscele in laboratorio;
= Il valore della massa volumica del calcestruzzo fresco sia superiore al 97% di quello ottenuto nella qualifica dells
miscele In laboratorio,
Nel caso sla previsto Il pompaggio delle miscele, gli impasti prodott! dovranno pessedere idonee proprieth reslogiche,
di modo che Il getto avvenga mantenendo il valore prastabilite del rapporto a/c. (vedi linee guida sul calcestruzzo
preconfezionato)
L'approvazione delle miscele da parte della Dirsziona Lavor nen libera in alcun modo Tmpresa dalle sue responsabliith
in base alle norme vigenti. La qualifica delle miscele dovrd essere ripatuta, con le medesime modalith, ogni qualvolta
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verranno a modificars! sensiblimente le caratteristiche fisico-chimiche del costituent! del calcestruzzo o le modalith di
confezionamento.

Erima dellinizlo della fornitura, copla della certificazione del controllo di processe produttive dovra essere fornita
Direzione del Lavor, - e

3) confeziohamante delle miscele
P«!l.'.il confezlonamento delle miscele s deve fare rferimento a quanto riportate nel documento emanato dal Servizio
Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore del Laverl Pubblici “Linee Guida sul calcestruzzo

preconferfonato”del 02/2002.

4 ) tragporto delle miscels
Il trasporto del calcestruzzo, dallimplanto di betonaggio al liego di impiego, ed il suo scarico, dovrd essere effettuato
con mezz| idenel al fine di evitare la possibilith di segregazione del singoll compoenent] @ eomungue tall da evitare ogni
possibilits di deterloramento del ealeestruzzo medesimo,
Comunque nel trasporto delle miscele si deve fare riferimento a quanto riportato nel documento emanato dal Servizio
Tecnico Centrale della Presidenza del Consiglio Superiore def Lavori Pubblicl “Linee Guida sul calcestruzzo

preconferionato”del 02/2002,
In particolare se |l trasporto avviene con autobetoniera essa In caso di attesa dello scarico deve tfimanere

costantemante in movimenta,
In linea di massima salvo che nen sl impleghino additivi ritardanti il calcestruzzo dovrd essere messo in opera entre 2
h dal momente in cul € stata Introdotta I'acqua nella miscela (corrispondente all'ora di carico dell'autobatoniera ).
Eiﬁd?:'.u ;:il‘lrfcu di calcestruzzo dovrh essere accompagnato da un documento di trasporto (DDT) sul quale saranno
= numero di serle
= denominazione dellimplanto di betonaggio
- ldentificazione dell'autobetoniera;
nome del cliente;
«  denominazione ed indirizzo del cantiere;
- ladata e le ore di carico, 'ora di consegna convenuta e la durata prevista per le oparazionl di getto;
< quantith (m3) di ealeestruzzo fornito;
= |a classe di resistenza;
- la classe di esposizione ambientale;
= |a classe di consistenza;
un codice che identifichi la ficetta utilizzata per il confezionamanto;
la dimensione massima dell'aggregato;
- Il tip, ln classe e, Il contenuto di cemento;
= il rapporto afc;
= Il dosagglo ed il tipo di eventuall additivi da aggiungere in cantiere,
A richiesta, Il personale dellTmpresa dovrd esibire detti documentl agll incaricati della Direzione Lavorl. L'Impresa
dovriy tenere idonea documentazione in base alla quale sia possibile individuare || punto della struttura cul claseun

carico & stato destinato,
Inoltre_ai_sensi del Q.M. 14/01/08 | documentl che accompagnans ognl fornitura In_cantiere di_ calcestiuzzo
mnmmwsu. Industrializzate devono indicare gll estremi della certificazione di controllo diproduzione In

Forniture nen conforml a tutto quanto sopra esposto verranne riffutate,

5 ) posa in opera delle miscele

La posa In opera del calcestruzzo sard eseguita dopo aver preparato accuratamente le casseforme, gl scavi da
riempire ed | planl di posa e dopo aver posizionato le armature metalliche, Nel caso di gettl contro terra, roccla, ecc.,
la pulizia del sottofondo, || pesizionamento di eventuall drenaggl, la stesura di materiale isolante o di collegamento,
sono eseqguitl In conformitd alle disposizioni degli elaborati progettuali,

I gettl, che davranna risultare perfettamente conformi al particolari costruttivi di progetto, potranne essere Iniziatl solo
dopo la verlfica delle casseforme, degll scavi, @ dalle armature metalliche da parte della Direziona Lavorl, S avrh cura
che In nessun caso si varifiching cedimentl del piani di appogglo ¢ delle pareti di contenimento,

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovid avvenire con tuttl gl accorgimentl attl ad evitare la
segregazione (pompe, tube gette). A questo scopo Il conglomerato devid cadere verticalmente al centro della
cassaforma e sard steso In stratl orizzontali di spessore limitato e comungue non superiore a 50 cm ottenutl dopo la

compattazione,
L'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, misurata dall'uscita dello scivolo o della bocea del tubo convogliatore,

non dovrd superare 1m,
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Gll apparecchi, | templ @ la modalit per la vibraziona saranne quelll necessarl a ragglungere la compattazione ottimale

delle miscele, La vibrazione del calcestruzze deve proseguire fino a che praticamente cessi |a fuatiuseita di bolle d'aria

Ma SeNza provocare segregazions,

Le superficl esterne devono presentarsi lisce, compatte, omogenee, perfettaments regolarl ed esontl da macchie o

chlazze. Le evantuall irregolarith o sbavature dovranno essere asportate & | puntl Incldentalmente difettos! dovranna

essera ripres accuratamente con malta fine di cemento Immediatamente dopo Il disarmo,

Eventuall ferrl (filo, chiodi, reggette) che, con funzione di legatura di collegamento casserl od altro, dovessero

sporgere dal gettl finitl, dovranno essere tagliati almeno 0.5c¢m sotto la superficle finita, & gll Incavi risultanti verranno

accuratamente sigillatl, Queste prestazionl non saranno In nessun caso oggette di compensl a parte, Dal glornale laver

del eantiere dovrd risultare la data di inizio e di fine del getti e del disarme,

IImpresa potrd adottare per la casseratura Il sistema, | materiall ed | mezzi che riterrh pit idonel o di sua convenlenza,

purchit saddisfine le condizion| di stabilith e di sleurezza, curando la perfetta riuscita del particolar costruttivi,

DI norma | gettl dovranne essere eseguitl senza soluzione di continuitd, in mode da evitare agni ripresa. Dovranno

essere definitl | templ massimi di ricopertura del varl stratl successivi, cosi da consentire I'adeguata rifluidificazione ed

omogenelzzazione della massa di calcestruzzo per mezzo di vibrazione, Nel caso clb non fosse possibile, prima di

poter effeltuare la ripresa, la superficie del calcestruzzo Indurito dovrh essere accuratamente pulita, lavata, spazzolata

@ scalfita fino a diventare sulficientemente rugosa, cost da garantire una perfetta aderenza con Il getto successivo; cld

potra essere oltenuto anche mediante 'impiego di additivi ritardanti o di speciall adesivi per riprese di getto,

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacehl o discontinuith o differenze; in caso contrario lNmpresa

dovrhy provvedere ad applicare adeguati trattamenti superficiall traspiranti al vapore d'acqua. Nella strutture

Imﬂen;?euhlll dovrd essefe garantita la tenuta all'acqua del glunti di costruzione con accorgimentl, da indicare nel

progetto,

Quando la temperatura dellarla & inferiore a + 5°C valgone le disposizionl e prescrizioni della Norma UNI 8981 parte

;ln. IE; émsn In opera del calcestruzzo dovrd essere sospesa nel caso che la lemperatura dell'impasto seenda al di sotlo
+ "

Prinia ael aetto ¢ 4 dovrd assicurare che tutte e superficl a contatto del calcestruzzo slano a temperatura di +5°C,

La neve e il ghiaccio, sa presentl, dovranno essere rimessi, dal casserl, dalle armature e dal sottofondo: per evitare |I

congelamento tale operazione doviebbe essere eseguita Immediatamente prima del getto,

I getti all'esterna dovranno essere sospesl se la temperatura dell'aria & minore di -5°C,

Durante le operazion| di getto la temperatura dellimpasto non dovrd superare | 35°C; tale limite potrh essere conve-

nientemente abbassato per gettl massivi.

Per ritardare la presa del cemento @ facilitare la posa e la finltura del calcestruzzo potranno essere implegat! additivi

ritardanti, o fuidificanti ritardanti di presa, conformi alle norme UNT EN 934 preventivamante testall durante la fase di

gualifica delle miscele.
I maetodi di stagionatura e protezione adottati @ la loro durata dovranno essere tall da garantire la prescritta resistenza

del calcestruzzo e la sua durabilith,
Quando |l calcestruzzo fosse gettato in presenza di acqua, 8l dovranno adottare gl accorgimentl necessarl per
impedire che I'acqua lo dilavl e ne pregludichl (| normale consolidamento, L'anere di tale accorgimento & a carico

dallimprosa,

6) staglonatura e protezione del calcestruzzo (riferimento Linee guida sul calcestruzzo
strutturala)
Durante Il perlodo di staglonatura protetta sarh necessarlo mantenere le superfich del getti ad una umidith relativa
superlore al 95% evitando nel contempo che essi sublscano urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni genare,
Le durate, in glornl, di stagionatura protetta per conseguire una adeguata impermeabilith della zona corticale delle
strutture sono riportati nella m

u della resistan
Velocita di sviluppo r«t::::EI TEE_-.E:; :lﬂ Rapid Medio Lanto
__ Temperatura del cakestruzzo (°C)| 5 [10{15] 5 [10]15| 5 [ 1015
Condizion! ambientali durante la stagionatura; glorni di stagionatura protetta |
Non esposto ad Insolazione diretta; UR = 80% | 2 [2 [ 1] 332332
Insolazione o vento medl, UR = 50% 4 (3|2 |6|a[3(8|[5]4
Insolazione o vento intensa, UR = 50% 4 /3|2|8|6]|5]|10/8]5

La velocitd di sviluppo della resistenza del calcestruzzo pud essere desunta dalls R ERE)
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Velocith di sviluppo Rappotto a/c Classe dal cemento
della
Rapida <05 42,5 R
0,5 - 0,6 425 R
ibiiig <05 2,5R- 42,5 R
Lenta I tutt gli altrl casi

Le durate di stagionatura riportate in [EEEIIGAE dovranno essere adeguatamente aumentate nel caso in cul i
calcestruzzo o edposto a severe condizioni di abrasione o per condizionl amblentali pid gravose di quelle
carrispondent! alle classl X0, XC o XA1,
Il metodo di stagionatura prescelto dovrd assicurare ehe e varazioni termiche differenziall non provaching fessure tall
da comprometiere le caratteristiche del caleestruzzo indurito.
Per limitare le tensionl di origine termica, la differenza massima di temperatura tra il centre @ la superficie del getto,
nan deve superare | 20°C, Gradient! termicl inferiori potranno essere spacificat! nel progetto.
La rimoziane delle armature di sostegno del getti potrd essere effettuata quando siano state rgglinte le resistenze
prescritte. Sublto dopo il disarmo si dovranno prendere gli accorgiment! necessar in modo da Impedire I'evaporazione
dell'acqua contenuta nel conglomerato e quindi Il rapido essiccamento della sua superficie,

non sia_effettuata come sopra riportato la D.L, potrd anche ordinare la rimozione dell'opera ¢

Qualora la stagionatura
la sua ricostruzions a corico dellimpresa,

controlli @ penalitd
La Direzione Lavori esegue controlll in corso d'opera per verlficare la conformith dei materiall e degll impasti implegati
alle preserizion! normative, In particolare verrd controllata la resistenza caratteristica a compressione Rek sulla base di
quanto previsto dal DM 14/01/08,
Al finl del controllo di accettazione, | prelievi, la confezione del cubetti, la loro stagionatura dovranno essere esequiti
nel rispetto delle norme UNI vigentl, Per ogni prellevo verra redatto un verbale sottoscritto anche dal personale
delegato dal produttore al controlll al momento della consegna del caleestruzzo chiamato ad assistere al prafieve,

Controlli sulla resistenza caratteristica a compressions {Rek):
Il eontrollo di accettazione provisto dal DM 14/01/08 & assolutamente obbligatotle ed il collaudatore & tenuto a

controllarne Fideneitd,

Limpresa,_prima_del'esecuzione di_un_qualsiasi getto, deve mettere a_disposizione della Direzione Lavorl apposit
contenitorl per consentire, in qualsiasi memente ritenito opportuno dalla 0L, || prelieve del cubetl da sotteparre a

Per la preparazione @ la stagionatura del provinl vale quanto indicato nella UNT 6127, Per Ia forma @ le dimensionl del
pravinl di calcestruzzo e le relative casseforme, vale quanto Indicato nelle nerme UNI 6130-1 & UNI 6130-2
limitatamente al provini per le prove di resistenza a compressione,

Il prelievo del campioni di calcestruzzo fresco per Il controlio di accettazione va esequito a_cura e spese dellimpresa
alla presenza del direttore lavorl o di un tecnico di sua fiducia, 11 direttore del lavorl dovrd inoltre curare mediante
sigle, etichettature indelebili ecc che | provini Inviati per le prove ai laboraterl ufficiall slano effettivamants qualli
prjevati alla sua presenza o del tecnico di sua Nducia,

In relazione al quantitative di miscela omogenea da gettare sard effettuato un controllo di accettazione di tipo A o di
tipe B (DM 14/01/08)

L'opera o la parte di opera nen confarme al controlll di accettazione non pud essere accettata finché la non conformita
non o stata definitivamente rimossa dal direttore del lavorl, 1| quale deve procedere a spese dellimpresa, ad una
verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo In opera mediante Fimpiego di altrl mezzl d'indaging non distruttivi,
Il valor medio della resistenza del calcestruzze in opera (definito anche come valore attuale) & In genere Inferlore al
valor medio della resistenza del prelievi, £ accettabile un valor medio, misurato con tecniche opportune (distruttive e
non distruttive) e debitamente trasformato in resistenza cubica, non inferiore all'80% di Rem,

Qualara gli ulterior contralll conferming | risultati ottenutl, si dovid procedere ad un controlio teorico o/o sperimantale
della sicurezza della struttura interessata dal quantitative di caleestruzzo non conforme, sulla base della resistenza
ridotta del calcestruzza, Tali controlli @ verifiche formeranno aggette di una relazione supplementare nella quale sl
dimostri che, ferme restando le ipotesi di vincoll e di carico delle strutture, la Rek ¢ ancora compatiblle con le
sollecitazioni praviste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge.

Il calcestruzzo verra allora contabilizzato proporzionalmente al valore della resistenza caralteristica trovata,

Nel casa in cul con Il valore della Rek risultante dai controlli non fossers verificat! | calcoll staticl, 1a Direzione Lavori
potrd, In alternativa;

- dequalificare l'opera;
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fare eseguire lavorl di adeguamento, preventivamente approvati dal Progettista;
- chiedere alllmpresa di demolire @ ricostrulre la parte di opera risultata difettosa,

Tuttl gli onerl per eventuall Interventi di adeguamento, demalizione e ricostruzione sono a carico dellTmpresa.

Art. 77- CASSEFORME, ARMATURE E CENTINATURE

Per l'esecuzione di tall opere provvisionall, sia del tipe fisse che del tipo scorrevole, sia In sense verticale ehe In quello
orizzontale, nonché per Il varo di element] strutturall prefabbricati, 'mpresa potrh adottare |l sistema, | materlall ed |
mezzl che riterrd pil idonel o di sua convenlenza, purché soddisfine alle condizion! di stabilith e ¢i sicurezza, curando
ln perfetta ruscita del particolar! castruttivi,

L'lmpresa & tenuta ad osservare, nella progettazione ed esecuzione di armature e centinature, le norme ed | vineoll
che fossero iImpastl dagll Entl e persone responsabill, circa I rispetto di particolari impianti & manufatt] esistenti nella
zona Interessata dalla nuova costruzione.

La operazioni di disarmo saranno effettuate secondo quanto riportato allart, 79 relativamente alla stagionatura dei
calcestruzzo o secondo le preserizlont del Direttore del Lavori,

Nella costrizione sia delle armature che delle centinature di qualsiasi tipo, I'mpresa ¢ tenuta ad adottare gl opportuni
accargiment! affinché in agnl punte della struttura 'abbassamente possa venire fatto simultaneamente,

Nella progettazione e nella esecuzione delle armature @ delle centinature, 'lmpresa & inoltre tenuta a rispettare e
norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici competenti circa Mingombro degli alvei
attraversatl, o elrca le sagome libere da lasclare In caso di sovrapassi di strade e ferrovie,

Art. 78 = MANUFATTI PREFABBRICATI PRODOTTI IN SERIE
Per questo tipo di opere i dave far riferimento a quanto riportato nel DM, del 14/01/08,
Prima della posa In opera di clascun manufatio prefabbricate, Fimpresa & tenuta a produrre alla Difezlone laverl copla
dalls relazione di cul all'art, 9 della Legge 5-11-71 n. 1086,
La relazione di cul sopra, completa delle descrizioni di eul ai punti a) b) ¢) d) dellart, 9 della Legge 5-11-71 n, 1086 ,
oltre che del disegnl esecutivi, dovrd dimostrare la completa rispondenza del manufatto alle prescrizioni progettuall ed
essere firmata da un tecnico abilitato, il quale assume con cit le responsabillit della legge per | progettista,
La responsabilith della rispondenza del prodotti dmane a carico della ditta pracduttrice che & obbligata a fornire al
direttare del lavarl un “certificato di arigine” firmato dal produttere, che cosi sl assume le responsabilith che la legge
attribulsce al costrutiore, @ dal tecnico responsablle della produzione,
Il eertificata dovrd garantire la rispondenza del manufatte alle caratteristiche di cul alla documentazione depositata al
ministero delle infrastrutture e del trasportl (art. 9 L. 1086).
Copia del certificato di origine dovrd essere allegato alla relazione del direttore lavorl di cul allart, 6 L, 511-71 .

1086,
Tuttl gl element] precompressi dovranno assere chiaramente e durevalmente contrassegnatl onde sl pessa individuare

la serie di origine
La ditta produttrice del manufatti & tenuta a fornife tutle le preserizionl relative alle operazioni di trasporto e di

montaggio del manufattl stess),
Oltre a quanto sopra specificato, tuttl gil element! prefabbricati previsti in progetto dovranno avere e caratieristiche

indicate nelle corrispondent! vocl dl elenco prezzl e nel relativi elaborati grafic,

Per | pontl Mimpresa sard tenuta a fornire | caleoli statiel dell'intero Impalcato (travi in cap, soletta e trasvers! gettati in
apera....) sviluppati sulla base della normativa vigente per ponti di prima categoria, ma la sollecitazione del materiali
non dovrd essere superiore all'85 % di quella prevista dalla narme stesse,

Art, 79 - ACCIAIO PER CA. e CAP

Gl acclal per armature di c.a. e c.a.p. debbone corrisponcere ai tpl ed alle caratteristiche stabiliti dalle Norme
Tecniche emanate in applicazione dell'Art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n, 1086 @ quindl al D.M. 14/01/08,
Le modalith di prelievo del camploni da sottoporre a prova seno quelle previste dallo stesso DM, 14/01/08,

ACCIAI PER C.A.
Il peso del tonde di armatura del calcestruzzo verrd determinato mediante il peso teorico corrispondente al varl

diametr| effettivamente prescrittl, trascurandeo le quantith superiorl alle prescrizioni, le legature @ le sovrapposizlon per
glunte non ordinate. 11 peso del ferro verrd in ogni caso determinate con mezzl analiticl ordinarl, misurando cioé lo
sviluppo lineare effettive par ognl barra (seguendo le sagomature & uncinature) e moltiplicandole per | peso unitarla

cata dalle tabelle ufficiall U.N.T.
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Col prezzo fissato, |l tondino sard forplto @ dato in opera nelle casseforme, dopo aver subito tutte ls plegature,
sagomature @ legature ordinate dalla direzione del lavor, curando che la posizione del ferr eaincida rigorosamente con
quella fissata nel disegnl esecutivi,

Cantralli in cantiere (D.M. 14/01/08 Nuove Norme tecniche per le costruzionl)

Le forniture di accialo per ¢4, vanno comunieate eon congruo preavviso alla B.L, {almeno 24 hY  che ne deve
tempestivamente accertare la conformith agll elaborati progettuall, prima della loro messa in opera, Ad ogni partita,
accompagnata da documento di trasporto deve essere allegata la certificazions della ferriera di provenlenza sul cul
deve essere apposta la dicitura "materiale consegnato presso Il cantiera di ..., il glorno ....." ,

Partite relative a forriere diverse devono essere mantenute separate per consentire le operazion! di camplonatura per |
controlll previstl dalle vigenti leggl,

I contralll sono obbligatari @ devano riferirsi agli stessi gruppi di diametri contemplati nelle prove a carattere statistico,
In ragione di 3 spezzonl, marcatl, di uno stesso diametro, scelto entro clascun gruppo di diametrl per clascuna
fornitura,sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostring I provenienza del materiale da
uno stesso stabllimento. In caso contrario | controlll devono essere estasi agll altrl diametri della partita.

Nel caso di campionamento @ prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giornl dalla data di consegna del
matefiale in cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantith fissata In termini di valore caratteristico erol
una controversia, il valore devrd essere verlficato prelevando @ provando tre provini da prodott diversi nel iotto
consegnato,

Se un risultato ¢ minore del valore caratteristico prescritto, sia il provino che Il metodo di prova deveno essere
esaminati attentamente. Se nel provino & presente un difetto o si ha ragione di eredere che sl sia verlficato un errore
durante la prova, il risultato della prova stessa deve essere ignorato. In questo caso occorrarh prelevare un ulteriore

{aingala) proving,
Se | tre risultati validi della prova sono maggiorl o uguall del preseritto valore caratteristico, 1l lotto consegnato deve

essefe conslderato conforme.

Se | criteri sopra riportati non sono soddisfattl, 10 ulteriorl provinl devono essere prelevati da prodett divers del lotto
in presenza del produttore o suo rappresentante che potrd anche assistere allesecuzione delle prove presso un
laboratorio di cul all'art,59 del DPR n,380/2001.

Il lolto deve essere considerato conforme se la media del risultati sul 10 ulterlorl provini & magglore del valore
caratteristico @ | singoll valor seno compresi tra il valore minimao e 1l valore massimo secondo guanto sopra riportato.
In ease contrario || lotto deve essere respinto,

Il prelievo del camplonl va effettuato a cura del direttore dal laveri o di tecnico di sua fiducia che deve assicurare,
mediante sigle, etichettature Indelebili, ecc.,, che | campionl Inviati per lo prove al laboratorio Incaricato siano
effettivamente quolll da lul prelevati,

La domanda di prove al Laboratorio autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore del

I controlll In cantiere sone faceltativi quando Il prodotto utilizzate proviene da un centro di trasformazlone o luoge di
lavorazione delle barre, nel quale sono stati effettuati tutti | controlli di cui al punto precedente. In quest'ultimo caso,
la spedizione del materiale deve essere accompagnata dalla certificazione attestante 'esecuzione delle prove di cul

SOpa,
Resta nella discrezionalith del direttore del lavorl effettuare tittl gli eventuali ulterion contralll ritenuti opportuni (es.

indice di aderenza, saldabilith).

ACCIAI PER C.A.P. (FILI, BARRE., TRECCE, TREFOLI)
All'atto delle posa in opera gl acclal devono presentarsl privi i ossidazione, corrosione difetti superficiall visibili,

Pl he,

E' tollerata un'ossidazione che scompala totalmente mediante sfregamento con un panno asciutto, Non @ ammessa in
cantiere nessuna operazions di raddrizzamento,

Tutti | produttori di acciao per armatura da pracompressione debbono munire le lora forniture di un sigilio nelle
legature contente | marchio del produltore da cul risultl, In modo Inequivacabile, il riferimento all'azienda produttrice,
alla stabilimento, alle caratteristiche dell‘acclale,

Il prezzo a chilogrammo del soll cavi di acclaio armonico Implegato per | calcestruzzi precompressi, compensa anche 1
fornitura e posa In apera delle guaine, del fill di legatura delle stesse guaine e le inlezioni con malta di cemento nel
vani del cavl, le teste @ le plastie di ancoraggio e la mano d'opera o | mezzl ed | materlali per la messa in tensione del

cavi stessi, nonché, per Il bloccagglo del dispositivi,

Controlli in cantiere

[ saggl destinati al contralli;

- hon devono essere avvoltl con diametro inferiare a quello della bobina o rotolo di provenienza;

- devono essere pralevali con le lunghezze richieste dal laboratorio incaricato delie prove ed in numero sufficlente per
asequire eventuall prove di controllo successive;

- devono essere adeguatamente protett nel trasporto,
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Le presentl norme prevedono tre forme di controllo obbligatorie:

= controlll in stabilimento;

- controlll negli stabilimenti permanent! dl prefabbricazione @ nel luago di formazione del eav:

« peceltazions in cantlere,

| controlli eseguiti in stabilimento =i riferiscono a lottl di produzione.

r:, m‘r:lrum eseguitl negll stabiliment] permanenti di prefabbricaziona @ nel luoge di formazione del cavi sl Fiferiseano a
ornlture.

L'aceattazione eseguita in cantiare sl fiferisce a lott di spedizione,

A tale riguards sl definiseana:

lottl di produzione: sl riferiscono a produzione continua, ordinata eronologicamente  mediante apposizione dl
contrassegnl al prodotto finito (numero di rotolo finite, della bobina di trefolo @ del fasels di barre)., Un lotto di
produzione deve avere grandezze nominali omogenee (dimensionali, meeeaniche, di formazione) ed essere compreso
tra 30 e 120 tonnallate,

meccaniche, di formazione), f
Lottl di spedizione: sono lottl formati da massime 30 t, spediti In un'unica volta, eostitulti da prodott aventi grandezze
naminall omogenee (dimensionall, meccaniche, di formazione),

I contralll in cantiere possono essere omessi quande il prodotto utilizzato in cantiere proviene da uno stabllimente di
prefabbricazione o da un luoge di formazione del cavi nel quale sono statl effettuati | controll di cul al punto

precedente,
In questultimo caso la fornitura del materlale deve essere accompagnata da idonea documentazione attestante

l'esecuzione delle prove di cul sopra.
Resta comungue nella discrezionalith del direttore del lavorl la facolth di effettuare tuttl gl eventuall controlll ritenuti

opportun,

I controlll sono effettuati seconde le modalith Indicate dal DM, 14/01/08,

Effettuato un prelievo di 3 saggl provenienti da una stessa fornitura, Intesa come lolto formato da massimo 30 t, ed
appartenent] ad una stessa categoria, sl determinano, mediante prove eseguite presso un laboratorio di cul all'art.59
del DPR n.380/2001, | corrispondenti valor minimi di fpt, fpy, fp(1), fp(o,2)

I risultati delle prove seno considerati compatibill con quelll ottenut in stabllimento se nessune del valarl minimi sopra
indicati & inferiore al corrispondent! valori caratteristic garantitl dal produttore,

Nel caso che anche une solo del valorl minimi suddettl non rispetti la corrispondente condizione, verranne eseqguite
prove supplementari soggette a valutazioni statistiche come di seguito Indicato,

Il camplone da sottoporre a prove supplementarl & costituito da almens 10 saggl prelevatl da altrettant! rotoll, bobine
o fascl, Se il numero del rotoll, bobine o fasci costituent! 1| lotto & Inferiore a 10, da aleunl rotoll o bobine verranno
prelevati due saggi, uno da clascuna estremitd. Per le barre vengono prelevati due saggl da due barre diverse delle
stesso fasclo,

Ogni saggio deve recare contrassegnl attl ad Individuare Il lotto ed Il retalo, bobina o fascio di pravenienza,

Effettuato |l prelievo supplementare sl determinano, mediante prove effettuate presse un laboratorio di cul all'art.59
del DPR n.380/2001, | cordspondent] valorl medi gmn di fpt, fpy, fp(1), p(0,2) .

I risultat delle prove vengono considerati compatibill eon quelll ottenut! In stabilimento se:

- per le tensioni di rottura fipt:

gmn = 1,03 fptk

sn = 0,05 fptk

- per le grandezze fpy, fp(1), fp(0,2):

gmn = 1,04 {fpyk, fp(1)k, fp(0,2)k)

an < 0,07 (fpyk, Tp(1)k, fp(0,21k)

L‘-;BI:EH del madule di elasticita longitudinale Ep sono conformi al valore garantito dal produttore, con una tolleranza del
Se tall disuguaglianze non sono verificate, o se non sono rispettate e prescrizionl di cul al punto 11.2.3.5.3 =i
ripeteranna, previo avviso al produttore, le prove su altrl 10 saggl.

L'ulteriore risultate negativa comporta linidoneitd della partita @ la trasmissione dei risultati al produtlore, che & tenuto
& farll Inserire tra | risultati del contralll statistici della sua produzione,

Il prelievo dei eampioni va effettuato a cura del Dirattore del Lavorl o di tecnico di sua fiducia che deve assicurare,
mediante sigle, etichettature Indelebll, ecc, che | camplonl inviatl per le prove al laboratorio incaricato siang

effettivamanta quelll da lul prelevatl.
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D) SISTEMAZIONI IDRAULICHE
Art, 80 - DIFESA IDRAULICA DEL CORPO STRADALE

La difesa idraulica del corpo stradale si realizza mediante opere atte ad agevolare lo smaltimente delle acque
meteoriche, impedire Infiltrazionl dannose allinterne del corpo stradale, assicurare la stabllitd delle scarpate ed
eventualmente convogliare svarsamanti aceidentall sulla carreggiata di inguinanti liquidi negli appositi recapiti protett,

1} CUNETTE E FOSS1 DI GUARDIA

Le acque defluentl dal corpo stradale o dall'esterno (per esemplo dal pendio, per strade a mezza costa o in trincea)
\fE!:ﬂnr:::Irml'te In piccoll canall, detti rispettivamente cunette o fossi di guardia che possono essere in scave naturale
O Fivestit,

Il rivestimento delle cunette e del foss! di guardia pud essere realizzato con ealeestruzzo gettato in opera, con element
prefabbricati in calcestruzze armato vibrato (C.AV.), In muratura o con cordonature. '

Il rivestimento di canall, cunette e fossi di guardia, deve essere eseguito con conglomerato cementizio per opere di
fondazione con Rek = 30 N/mm’, gettato in opera con lo spessore previsto nel disegnl di progetto, previa
regolarizzazione e costipamento del plano di posa. La lavorazione prevede anche I'uso delle casseforme, la Aifinitura
superficlale ¢ sagomatura degll spigoll, la formazione di giunii,

Gli elementi prefabbricati devono essere in conglomerato cementizio vibrate, avente Rck > 30 N/mm?, armate  con
rete di acclaio a maglie saldate, del tipo Fe B 44k in fill del diametro non inferiore a 6 mm,

Gl element] possono avere forma trapezoldale o a L, secondo | disegni di pregette,

Lo spessore deve essere non inferiore a 7 cm @ lo testate debbono essere sagomate ad incastro & mezza plalla.

I ivestimento di canal, cunette @ fossi di guardia deve essere eseguito in muratura di pletrame o di mattonl @ malta
dosala a 400 Kg/me di cemento, con lavorazione del paramento a faccla vista e stuccatura del gluntl,

Il rivestimento, dello spessore indicate In progetto, deve essere esequito previa predisposizione nello scavo della malta
di allettamento,

Devono essere realizzate con cordoll prefabbricati di lunghezza non superiore & 1.00 m, di forma prismatica & con la
seziona Indicata in progetto. Gl element! devono essere In conglomerato cementizio vibrato (C.AV.), con Rek > 30
N/mm’, presentare superficl In vista regolard @ ben rifinite ed essere esentl da imperfezion, cavillature, rotture o
sbrecclatiire,

I manufatt! prefabbricatl devono essete posti In opera su letto di materiale arido perfettamente livellato @ costipato
avendo cura ehe In nessun punto restino vuotl che potrebbero compromettere la resistenza della struttura, 1 giunti
devono essere stuccati con malta dosata a 400 Kg/me di cemento.

Le cordonature devono essere poste In opera su platea In conglomerato cementizio con Rek = 25 N/mm?,
Interponendo uno strato di malta dosata a 400 Kg/mc di cemento, che deve essere utilizzata anche per la stuceatura

del glunti,

2) CADITOIE STRADALI
Le caditole stradall sone dispesitivl oppertunamente sagomate che raccolgono le acque defluent! nelle cunette poste al

lati delle strade o al bordl di superfici scolantl, Le eaditole sono costitulte da un pozzetto di raccolta interrato
lspezionabile & manutenibile con un dispositive di coronamenta (grigla} o i ehiusura {chiusino).

I pozzetti di raccolta delle acque sono costruitl In epera o sono prefabbricatl, T pozzett In opera possono essere
realizzat! in muratura o con conglomerato cementizio; le dimensioni @ le caratteristiche del materiall sono deseritie

negli elaborati di progetto.
1 pozzettl In €AV, devone essere In - conglomerato cementizio armato @ vibrato ed avere le seguenti caratteristiche:

Rek = 30 Nfmm’;

armatura con fele elettrosaldata in fill di acclalo del diametro @ maglia adeguati;

spessore delle pareti del pozzetti non inferlore a 6,5 em;

predisposizions per I'fnesto di tubazioni,

Le grigle ed | chiusini vengono implegati a protezione di pozzetti e canalette, Tutti gll elementi costruttivi devono
@ssnre conformi alle norme UNI-EN 124,

Sul pozzetti per | quall sia previste I'eventuale accesso di persone per lavorl di manutenzione o similard, i passo d'uomo
dove avere dismetro superiore a 600 mm, '

Griglie, chiusini ed | rispettivi telal di appagglo devono portare una marcatura leggibile @ durevole, Indicante la norma
di riferimenta, la classe corrispondente, la sigla e/o || nome del fabbricante,

La tipolagla e le dimensioni sono indieate negll elaborati di pragetto.

3) EMBRIC]
L'allontanamente delle acque di plattaforma dalla scarpata di un rilevato stradale pud avvenire tramite scivoll che

adducano l'acqua fino al plede della scarpata, Le eanalette deveno estenders lungo tutta la scarpala, dalla banchina
fino al fosso di guardia, L'elementa pli alto & detto Invito, | successivi ambricl,
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Gll embrici sono costituitl da element! prefabbricati In CAV, realizzati con conglomerate cementizio Rek = 25 N/mm’
el aventl misure di cm 50/40x50x20 @ spessore = 5 emn.
Prima della posa in opera IImpresa deve avere eura di effettuare lo scavo di Impesta In funzlone della forma
del'elemento e realizzare 1| plano d'appoggio In modo che risulti debitamente costipato, per evitare eventuall
cadimanti dei singall pezzi,
Alla base dellelemento posto a quota Inferiore, ossla al margine con |l fosso di guardia, qualora non esista idonea
opera muraria di ancoraggio, I'lmpresa deve prowedere o infiggere nel terreno 2 tondinl di acclalo ¢ 24, della
lunghezza minima di 80 em, 1l tratto infisso nel terreno deve essere almeno di cm &0, In modo ehe | tendi spargans di
cirea 20 €m. Analoghl ancoraggl devono essere collocati ognl tre embrici In mode da impedire lo slittamento degll
elementl. La sommith degll seivoll che si dipartono dal plano viabile deve risultare raccordata con ln pavimentazione e
can larginelle mediante apposito Imbocco in caleestruzzo gettato in opera o prefabbricato con Rek > 25 N/mm2.
La sagomatura dellinvito deve essere configurata in modo che I'acqua non abbia alcun impedimento nel deflulre,
;1. ﬂlIJN'I;RGLIJ

r il calcestruzzo e 'accialo utilizzatl nel manufatti realizzati in opera 1l controllo deve essere esequitn
previsto nel .M, 14/01/08 P MU
Per gl elementi prefabbricati in CAV. la Direzione Lavorl deve verificare le caratteristiche attraverso | certifieati
rilasciat] dal preduttore In osservanza alle norme tecniche di cul al D.M. 14/01/08
Le griglie ed | chiusini devono essere accompagnatl da certificato rilasclato da laboratori di prova riconosciuti dal
Ministero delle Infrastrutture e del Trasportl chie attest! la conformith alle norme UNI-EN 124,
5 ) TUBAZIONI
Le tubazioni per la raceolta e lo smaltimento delle acque dal corpo stradale sono di norma realizzate I conglomerato
cementizio vibrato (C.AV.), In P.V.C, rigido o In acclalo.
Le tubazioni In C.AV. devono essere In conglomerato cementizio vibrato e centrifugato a pressione costante, con
dimensione massima dellinerte grodso parl a 1/4 dello spessore della parete del wbo e Rek = 30 Njmm?,
Le tubazioni in CA.V, devono avere sezione a corona clrcolare di spessore uniforme, superliel interne llsce @ prive di
irregolarith, sagomatura delle testate a maschio & femmina per costitulie glunto di tenuta che deve essere sigillate in
opera con malta di cemento e con guarnizioni,
L tubmzioni in PV.C, rgldo devono essere costitulte da elementi In policlorure di vinile non plastificato con  giunti a
bicchiere che devono essere siglllatl a collante o con guarnizionl di tenuta a dopplo anelle asimmetrica In gomma,
Devono rispondere per tipo e caratteristiche alle norme UNI 7447-75 tipo 303 e per | controlll alle norme UNT 7448-75,
Ogni elemento deve riportare || "marchio di conformith” 1,1LP, n® 103 UNI 312
Le tubazioni in acclalo devono avere struttura portante costitulta da lamiera di acclalo con profilatura ondulata con
onda elicoldale continua da un capo all‘altro di egni singolo tranco,
L'accinip della lamiera ondulata deve essere del tipo Fe 360, avera caratlerstiche rispondentl alle norme AASHO
Modificata 167/70 & AASHO Maodificata 36/70, eon contenuto di rame non Inferiore allo 0,20% e non superlore allo
0,40 %, protetto su entrambe le facce da zincatura eseguita secondo le norme UND 5744-66 e 5745-75 con 480
grammi nominall di zinco per faccla @ spessore minimo df mm 1.5, con tolleranza ammessa secondo la Norma UNI

2634,
Nella posa In opera sono compresi | raceordl, | tirantl, | profilati di raccordo, la bulloneria ed ognl altro onere per

l'esecuzione del lavora,
I tubl devono essere calati negll scavi con mezzl adeguati a preservarne [integrith e disposti nalla giusta posizione per

l'esecuzione delle glunzioni.
1 singoli elementi devono essere depositatl Il pit possibile vicino al posto di montaggio, cosi da evitare spostament]

notevall lungo lo scavo,

Salvo quanto riguarda la formazione delle giunzioni, ognl tratto di condotta deve essere disposto e rettificato in modo
che l'asse della tubazione unlsca con uniforme pendenza diversi punti fissati con appositi picchattl, cosl da realizzare
esattamente 'andamento planimetrico ed altimetrico stabllito nelle planimatrie & nel profill di progetto o comungue
disposti dalla Direzione Lavorl. Non sono tollerate contropendenze in corrispondenza di puntl In cul non fossere provisti
scarichl; ove cib sl verificasse, |'Tmpresa a proprie spese deve rimuovere le tubazioni e ricollecarle in modo regolare
come da progetto,

Nessun tratto di tubazione deve essere posato in orlzzontale. 1 bicchierl devono essere possibilmente rivolti verso la
direziane in cul procede Il montagglo, salvo prescrizionl diverse da parte della Direzione Lavorl,

Gll assl dei tubl consecutivi appartenanti a tratte di condotta rettilines devono ossere rigorasamente dispostl su una
retta, 5l ammettono deviazionl fino ad un massime di 5° (per | gluntl che lo consentano) allo scopo di permettere la
formazione dalle curve a largo raggio. 1 tubl devono essere dispostl in modo da poggiare per tulta la loro lunghezza.
Le tubazionl devono essere Interrate in un cavo delle dimensionl previste in progetto, sul cul fondo sarh predisposte
del materiale fine di allettamento. Qualora sia previsto, le tubazionl deveno essere poste in opera su platea in
conglomerato cementizio ed eventualmente rinflancate, 1l conglomerato per la platea ed | rinfianchi deve essere di

classe Rek = 25 N/mm’,
I'ra tubazione e platea deve essere Interposto uno strato di malta dosata a 400 kg/m’ di cemento,
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In tutti gh attraversamenti stradali, ove non fossero presenti cunicoll o controtubl di protezione, sl deve provvedere
allannegamanto del tubl in sabbla, curando che Il rinterro sulla generatrice superiore non sia inferiore ad 1 m, Ove sl
dovessero attraversare del manufattl, deve evitarsi di murare le tubazioni negll stessi, curando al tempo stesso la
formazione di idonel cuseinettl fra tubo & muratura a protezione anche del rivestimant),

Le glunzioni devono essere eseguite secondo la migliore tecnica relativa a clascun tipo di materiale, con le prescrizion|
e le specifiche di dettaglio indicate dal fornitore; non sono ammesse perdite dl alcun genere,

Per l'accettazione del materiall, Tmpresa deve presentare alla Direzione Laverl | certificati rilasclati dal Produttore che
attesting | quantitativi acquistati dall'lmpresa e la rispondenza del materiale ai requisitl sepra Indicatl ed alle
prescrizioni progettual.

la Direzione Lavorl puo comungue ordinare delle prove di controlio da effettuarsi presso laborater di prova
riconosciuti dal Ministero delle Infrastrutture @ del Trasport),

E) NOLEGGI E MANODOPERA
Art, 81 - MANODOPERA

Gl operal per | laver in economia dovranno essere idonel al lavoro per Il quale sono richiesti e dovranno essere
provvistl del necessarl attrezzl, L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcune, & sostitulre tuttl quegll operal che
non riescano di gradimento alla Direzione dei lavorl, Cirea le prestazionl di manodopera saranno osservate le
disposizionl e convenzionl stabllite dalle leggl e dai contratti collettivi di lavere, stipulati e convalidatl a norma delle
legal sulla discipling gluridica del rapporti collettivi, Nell'esecuzione del lavorl che formana afggetto del presente
appalto, I'Appaltatore s obibliga ad applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale
di lavoro per gli operal dipendent! dalle aziende industriali edill ed affinl e negll accord locall integrativ dello stesso, In
vigore per [l tempo e nella localit in cul si svolgono | lavorl anzidetti, L'Appaltatore si obbliga altres! ad applicare
contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e, se copperative, anche nel rapport|
can | 5o,

I suddetti obblighl vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle assoclazionl stipulantl o receda da esse o
indipendentemanta dalla natura Industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione gluridica, economica o
sincacale, L'Appaltatore & responsablle in rapporto al’Amiministrazione dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuall subappaltatori nel confront! del rispettivi loro dipendentl, anehe nel casl in cul Il contratto collettiva non
disciplini lipotes| del subappalto. 11 fatto che Il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime I'Appaliatore
dalla responsabilith di cul al comma precedente e cid senza pregludizio degli altri difitti del’Amministrazione.

Nen sona, In ognl caso, considerat! subappaltl le commesse date dall’Appaltatore ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

&) per a fornitura anche in opera di manufattl ed Impiant| speciall ehe sl eseguono a mezzo di ditte specializzate,

In caso di inottemparanza agll obblighi precisati nel presente articolo, aceertata dall’Amministrazione o ad essa
segnalata dalllspettorato del Lavore, FAmministrazione medesima comunicherd all'Appaltatore e, se del case, anche
allIspettorato suddette, lnadempienza accertata e procederd ad una detrazione del 20% sul pagament! In acconto, se
| lavari sono In corso di esecuzione, ovwero alla sospensione del pagamento del saldo, se | lavorl sono statl ultimati,
destinandn le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli abblight di cul sOpra.

Il pagamento all'‘Appaltatore delle somme accantonate non sard effettuato sino a quando dallTspettorato del Lavoro
non §la stato accertato che gl obblighi predettl sono statl integralmente adempluti,

Per le detrazionl e sospensione dei pagamenti di cul sopra, IAppaltatore non pud opporre  eccezionl
al'’Amministraziene, né ha titalo al risarcimento di dannl.

Art, 82 - NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi datl a nolegglo debbono essere in perfetto stato di servibllith e provwistl df tuttl gii accesserl
niecessarl per il loro regolare funzionamento,

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degll attrezzl e delle macchine,

[l prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, al materiall di consumeo,
all'energla elettrica e a tutto quanto cecorre per Il funzionamento delle macchine,

Con | prezel di nolegglo delle motopompe, oltre la pompa sono compensall il motore, o la motrice, | gassogeno @ la
caldala, la linea per || trasporto dell'energla elettrica ed, ove occorra, anche || trasformatore,

I prezzi di nelegglo di meccanismi in genere, s intendono corrispost per tutto |l tempo durante i quale | meceanismi
rimangono a pié d'opara a disposizione dell'Amministrazione, e cioé anche per le ore In eul | meccanismi stessi non
funzionano, applicandosi Il prezzo stabilito per meceanismi in funziane soltanto alie ore in cul essi sono in attivith di
lavore; quello relativo a meceanismi In riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto || tempo Implegato per
tiscaldare la caldala e per portare a regime | meccanismi,
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Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli enerl e tutte le spese per Il trasporto a pié d'opera,
montagglo, smontagglo ed allontanamente del detti meccanismi,

Per Il nolegglo dei carri e degli autocarr il prezzo varrd corrisposto soltanto per le ore di effettive lavers, rimanendo
escluse ognl compenso per qualsiasl altra causa o perditempo.

Art.83 - TRASPORTI

Con | prezzi del trasportl s'intende compensata anche la spesa per | materiali di consumo, la mano d'opera del
canducente, e ogni altra spasa occorrente, 1 mezzl di trasporto per | laver! in economia debbono essere foriti in plena

stato di efficienza e corrispondere alle prescritte caratteristiche.

F) LAVORAZIONT SPECIALI
Art. 84 APPARECCH] D'APPOGGIO

1) generalita
Gli apparecchi d'appogglo possono essere del tipo flsso o mobile, per la realizzazions, rispettivamente, del vincoll di
_T_;:;T;f::uﬁ:;;:ﬂfr?llﬁ ﬂerﬁ;ﬂrﬂr Elc::uvrfnr:u rlslﬁnnﬂsr? alle; prescrizion di cul al D.M, 14/01/08 «Nuove Norme
sirudionie, ed ane «15ruzion i calcolo e 'imple

psideickrdougr e ghad e percty e plege degli apparecchi di appogglo da fornire nalle
Incitre dovranno rispondere a quanto prescritto dal D.M. del Ministero dei LLPP. In data 4 maggio 1990
“Aggiornamento delle norme teeniche per la progettazione, I'esecuzione ed Il collaudo del ponti stradali> e sue
istruzionl emanate con circolare Ministere LLPP, n, 34233 del 25/2/1991,

Limpresa & inaltre tenuta a presentare certificazione del sistema di gualith aziendale conforme alla norma 150 9001 o
la certificazione di prodotto rilasclata dal servizio teenico centrale del ministere del laveri pubblici al sensi dellart, B

comma 3 del DPR 246/93

L'Imprasa sard tenuta a presentare in tempo utlle allapprovazione della Direzlone del Lavar il progetio esecutive degll
apparecchi di appoggio corrispondente ai tpl stabiliti dalla Direzione del Lavor,

Il progetto esecutiva dovrd contenere:

a) Il calcolo delle escursioni ¢ delle rotazionl previste per gli apparecchi nelle singele fasi di funzionamento, Dovranno
essere aspostl separatamente | contributl dovutl al carichl parmanent] ed accidentall, alle variazionl termiche, alle
deformazion| viscose ed al ritire del calcastruzze;

b) lndicazione delle caratteristiche di mobilith richieste per gli apparecchi, in funzione del datl di cul al punta a) @ i
un congruo franco di sicurezza, che doved essere espressamente Indicato;

€] lndicazione della tolleranza ammessa per l'orlzzontalith ed || parallelismo del plani di posa degll apparecehi;

d) lndicazione della preregolazione da effettuare sugli apparecchi al momento del montaggio, In funzione della
temperatura ambiente e della staglonatura del calcestruzzo al momento della posa;

e} la verifica statica dei singell elementi component l'apparecchio e la detarminazione della pressione di contatio;

f) linclicazione del materiall componenti 'apparecchio, con riferimento, ove possibile, alle norme UNI;

g) lndicazione delle relazioni ehe l'appareechio dovra sopportare;

h) lindicazione delle modalith di collegamento dall'apparecchio al pulvino ed alla struttura d'impalcate e degll eventuall

accorgiment! da adottare per il mantaggio provvisorio.

In egnl caso IMmpresa dovrd presentare un apposito certificate, rilasclato da un Laboratorie Ulfielale, compravante le
caratteristiche di resistenza dei materiall Implegati.

Prima della posa In opera degll apparecchl d'appoggio mpresa dovrd provvedere per ogni singols apparecchio al
tracciamento degll assi di riferimento ed alla livellazione del plani di appoggle, | quall dovranno essere rettificati con
malta di cemento additivata con resina epossidica,

Procederd, successivamente, al posizionamento dellapparecchio ed al sue collegamento alle strutture secondo e
preserizion) di progetto. In questa fase clascun apparecchio doved essere preregolato sempre secondo le preserizion] di

progetto.
Inaltre dovranno risultare agevoll: la periodica ispezione, |a manutenzione e l'eventuale sostituzione,

2) materiall
In linea di massima, le caratteristiche del materiall dovranno essere le seguenti:

a) Acciala laminata,
Sard della classe Fe37, Fed3 o Fe52 - grade D delle norme UNI 7070-72.

Qa2



b) Accinlo fuso o per giettl.
Sarh della classe FeG52 delle norme UNT 3158-77,

&) Acclalo inossidabile,

Lamiere per superfic di scorrimento: acclalo della classe X5 Cr Ni Mo 17/12 delle norme UNI 6903-71.

Il materlale, sottoposto a prove di corrosione secondo le norme UNI 4261-66 non dovrd dare luogo ad ossidazion| a
60°C +/- 2, senza agitazione, per 4 giorni consecutivl, La faccla a contatto con Il PTFE dovrd essere lucidata fino a

rugosith Ra 0,1 micron (UNI 3963),

e} Clastomer.
Elastomero alternato ad acclalo: sarh conforme alle norme C.N.R.-UNI10018-72-85,
Elastomera per cuscinettl incapsilati: sard realizzato con mescale a base di neoprens aventl le seguentl
caratteristiche:
. resistenza a trazione, = 10 N/mm2 [100 Kg/em2)] (UNT 6G065-67):
. allungamente a rottura, > 300% (UNI 6065-67):
. deformazione permanente a compressione (UNI 4913), (50%; 24h; 70°C) < 20%:;
durezza Shore {come da UNI 4916-74),

e) Politetrafluorestilens (FTFE).

Par e superficl di scorrimanto,

5ara tassativamente di tipo vergine, di primo implege, senza aggiunte di materiale rigenerato o di additivi, prodotto
per libero deposito e non addensato,

Le caratteristiche del PTFE, determinato secondo le norme UNIPLAST 5819-66, saranno le seguinti:

. densith 2,13 - 2,23 g/em3;

. resistenza a trazione (23°C), = 24 N/mm2 [ 240 Kg/em2];

- allungamento a rottura (23°C), = 300%;

. durezza Shore (come da UNI 4916-74).

) Grasso di silicone per la lubrificazione delle superfic,
Le superfici di scivolamento (PTFE ed acclalo inox) dovranno essere lubrificate nelle zone di scorfimento ma nen in

quelie di retazione,

5l dovranno prevedere apposite cavith per Faccumulo del lubrificante che sard costitulto da grasso al silicone che
conservi la sua efficacia fino a 35% C.

Detto grasso non dovrd resinificare né aggredire | materiall costituent! le superficl di scorrimento. Esso dovrd essere In
particolare conforme alle seguenti norme:

" penetrazione su camplone rimanegglato, 240 - 295 dmm (DIN 51804);

- punto di congelamento, < 50°C (DIN 51556);

- essudazione (Bleeding) 24h & 150°C, < 3% (US-Fed.T.M. Std 791,321.2),

i) Altrl materiali,
Limplege di materlall diversl da quelll indicati, quali alluminio ed acclalo cromato (su supporto Fes2 grado D) &

subordinato alle seguent! condizion:

- documentazione da parte dell'Impresa delle caratteristiche di materiall e delle referenze sulle loro precedenti

applicazionl In campi analoghi;

:j i proposte da parte dellimpresa di specifiche tecniche e norme di accettazione da sottoporre all'approvazione
ellEnte;

. In egni caso le caratteristiche di resistenza alla corrosione e quelle di attrite delle superfici a contatto,

dovranno essere analoghe & quelle ottenibill con | materiall precedentemente deseritt,

3) prove sui materiali
Tutti | materiali da Implegare nella costruzione degli apparecchi di appoggle saranne sottaposti, prima dellinizio della
lavorazione, a collaudo tecnologico a cura e spese dellimpresa, seconde le narme di accettazione riportate nel punti A)

@ B,
La Direzione el Lavor i riserva la facoltd di intervenire alle operazionl di collaudo, & quella di svelgere ispezion

nelfofficing, per verificare la rispondenza del materlall implegati al documenti di collaude e la regolarita delle

lavorazioni,
La Direzione del Lavorl sl riserva la facoltd di prelevare, durante la lavorazione, campioni di materiall da sottoporre alie

prove di aceettazions,
Tall prove sl svolgeranna presso | Laborator] designati dalla Direzione del Laverl @ le relative spese ssranno a carico

dall'Tmpresa,
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4) fabbricazione
a. Acclalo inossidabile

La lamiera di accialo Inossidabile, costituente la superficle a contatto con | PTFE, sard collegata alla plastra di
scarrimento In acclalo medianta saldatura (cordone continue) o avvitamento (viti o rivetti inossidabill), in maniera tale
che sia resistente al taglio,

Nel caso si Impleghina defle viti o | rivetti, la lastra di scorrimento di accialo dovrh essere protetta sulficientemente
contro la corrosione, €on le misure indicate al successivo punto 5., anche nella zona coperta dalla lamiera Inossidabile,

Superficl di scorrimento orizzontale

:;'-'l EiDESfNE l:|l'-'||=|l :;HIET tl" ﬂﬂ-‘imﬂ Inossidabile dipenderd dalla differenza, nella direzione del movimento prevalents,
ra le dimension a lastra di acclalo e della superficle di PTFE, per evitare f i dii "
dovutl a eecessiva lunghezza libera della lastra, i i AR ST
Tale spessore sard conforme alle seguenti condizioni:

Differenza di dimensione Spessore minime della lastra di acclalo |
| fino a 600 mm 2.5 mm
pio di 600 mm 31,0 mm

Superficl curve

Lo spessore della lamiera di acclalo inossidabile sard di 2,5 mm nel caso di collegamento iti o rivetti: di
nel caso di collegamento con saldatura, ; e 0 con vitl a ivett; di 1,3 mm

b. PTFE

Le guarnizioni di PTFE per le superficl di scorrimente orizzontali saranno incassate nelle apposite sedl e fissate con
idonea adesivo. Esse saranno composte o di una superficle unica o dl pattini (strisce) della larghezza minima dl 5 em,
con Interasse non superlore a due volte lo spessore della plastra rivestita In acclaio inossidabile a contatto con | pattini,
Nei rivestiment! delle guide degli argani di ritegno le dimensionl delle strisee potranno scendere fing a 15 mm,

Lo spessore totale del PTFE, della parte incassata @ di quella fuariuscente dalla sede sarh, varlabile con le dimensioni

in pianta della lastra.

I valori di quest! spessorl sl ricaveranng eome segue:

Dimensione max superficie Spessore minimo ' Spessore parte
PTFE Tatale fuoriuscente
(diamitro o diagonale della lastra)
fine a 600 mm 4,5 mm 2,010,2 mm
600+1200 mm 5,0 mm 2,5:0,2 mm
oltre 1200 mm 6,0 mm 3,040,2 mm

NIEII caso di pattin, di diagonale non eccedente | 600 mm, lo spessore sard di mm 4 di cul mm 240,2 fuariuscenti,
Limplego di strisce di PTFE semplicemente incollato & consentite solo nella calotta sferica; Il rivestimenta di PTFE
dovra essere praformate in un sol pezzo con la stessa sagoma dell'allogglamanto, In questo caso lo spessore del FTFE
potrd essere limitato a mm 20,2,

Il materiale usato per l'incollaggio dovra fornire una forza di adesione al supporte di almeno 0,40 Kg per millimetro di
larghezza nella prova di strappe Innescato con un angolo di 90°,

[l progetto del'apparecchio dovra essere tale che, anche durante la massima escursione, la plastra superiore dovra
sempre ricoprire interamente quella rivestita di PTFE.

) Prassions ammissibilf

Per le superfici di scorrimento orlzzontall sl ammetteranne le seguent! pressionl:

- €on cariehi permanentl, 30 N/mma2 [300 Kg/em2];

- con carlco massime, 45 Nfmm2 [450 Kg/cm2),

Par | listelli di guida, che saranno sempre senza tasche per Il grasso, la pressione ammissiblle sarh di 60 N/mm2 [600
Kg/cm2] se | carichi non agiscono In modo permanente, In caso contrario varranno le limitazion] per le superfici di
scarrimento orizzontall.

Per | rivestiment| delle calotte sferiche sl ammetteranng le sequent! pressioni;

- con carichi permanentl, 17 N/mm2 [170 Kg/fem2];
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= €ON carlco massimo, 25 N/mma2 [250 Kg/em2).
&) Cavitd per i lubrificante df grasso af sificone
La prefondith di questa cavith non potrd essere magglore dello spessore di PTEE sporgente al ol fuor

dell'allogglamento,
Nel calcolo delle pressionl sul PTFE la sua superficle verra considerata interamente, senza escludere l'area delle cavith,

€. Coafficiente d'attrito

L'Impresa dovra fornire | diagrammi del coefficiente d'atirito, previsto per gl appoggl da essa forniti, al varlare della
pressione di contatto sul PTFE, nelle pegaior| condizion! di funzionamento prevedibill (indicativamente a -30°C & con
maviment! a bassa velocith, conseguentl a fenomeni di dilatazione),

. Parti in eomposizione saldata
La Direzione Lavori stabilird iI tipo e I'estensione del contralll da esequire sulle saldature, sia in corsa di laverazione che

ad opara finita, in conformitd al D.M, 14 febbraio 1992 & .M, 9.1.1996,

I:::‘f:fpnrg:;“ saranno eseguitl presso gll Istitutl designati dalla Direzione Lavorl; | relativi onerl saranne a carlco
@, Fmtu:lulnu anticorrosiva

Tutte e parti metalliche dovranno essere protette contro la corrasione.

Il eiclo dovrd rispettare le seguent] earatteristiche: sabblatura a8 metallo blanco, sequita da uno dei ciell di verniciatura

contenut! nell'Art, «Verniciature» delle presentl Norme Tecniche.

Le superficl che dovranne venire a contatto col calcestruzzo saranno protette, fino al momento della messa in apera,
con un film di materiale sintetico faclimente asportablle allatto della messa In epera, oppure con altrl Idonel
accorgimenti, tall da permettere la sistemazione In opera con superficl ancora esent! da rugging © da altre sostanze tall
da ridurre l'aclerenza acclalo/malta d'ancoragglo,

f. Antipolvera
Gl appoggl saranno dotati di completa protezione antipolvere realizzata con raschiapolvere e soffiettl neoprene che sl

estenderanno per tutta l'escursione dell'apparecchio. 1 fermi e | contrassegnl degll appoggl, di cul al puntl 3, e 4.,
dovranne essere visibill o ublcat! all'esterno della prolezione,

5) assemblaggio

1. Collegamenti provvisori

Durante Il trasporto ed | montaggie le partl mobill saranno tenute In posizione mediante collegament] provvisori, da
eliminare dopo la posa in apera. A tal fine saranno evidenziati con colore diverse da quello dell'appogglo (per esemplo

gialio).
2. Pre-regolazione

La pre-regolazions degll apparecchi sarh eseguita dall'impresa al momento del collegamento alle strutture; | valori
della pre-regolazione dovranno corrlspondere a quelll precedentemente prescrittl dalla Direzione Lavari,

3, Contrassegni

Gll apparecchl saranno dotati di targhetta metallica con le seguent indicazioni:

nome dell'Tmpresa;
- tipa di apparecchio e sue funzionl (multidirezionale, fisse, ecc.);

carlcn verticale di progetis;
eventuale carlco orizzontale di progetto;

- aacursiong lengitudinale di progetto;
- eventuall altre Indicazioni utill per la corretta posa in opera,

4, Riferimant

Gli apparecchi saranno dotati di riferimenti per il lore posizisnaments.

In particolare, saranna indicatl gli assi dell'appoggio e la direzione di seorrimento longltudinale.

Gl apparecchl saranna Inoltre dotati di seala graduata e di indice di misura per lo scorrimente,
6) posa In opera

1. Verlfica delle sedi predisposte
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Prima di Inlzlare le operazioni di posa in opera, Tmpresa dovrd verificare a sua cur
strutture sotte @ soprastantl gli appogg, ’ ; SN AL I IS ANt i
In particolare, sarh verificata l'orlzzontalith della sede che dovrd essere ripristinata dallTmpresa se presenterd difetti
superion alla tolleranza indicata nello 0,1 % per ognil tipo di apparecehio, Tale ripristing sard a carico dell'impresa per
difetti di orizzontalith fino allo 0,5%; oltre tale tolleranza e per la sola parte eccedente lo 0,5% i ripristing sard
compensato con apposito prezzo, In egnl caso le Iregolarith eventualmente rlievate dovranno essere segnalate
dall'impresa alla Direzione Lavori per Iscritto & prima dell'inizio della posa in opera,

In mancanza di tale comunicazione seritta, s intenderd che I'Impresa ha riscontrato la correttezza delle suddette

predisposiziond,
2. Collegamento alla struttura e ripristino dell'orizzantalith

Gl appoggl devono essere adeguatamente collegati alle strutture sotto e soprastantl con zanche d'ancoragalo. E' a
carico dellImpresa la realizzazione ditall collegamenti, con tutte le forniture, prestazionl ed onerl ad essa inerenti, In
funzione delle condizion! specifiche s patranno implegare: inlezion| di resina, strati di conguaglio in resina o in malta di
resina, In malta cementizia reoplastica (quest'ultimi verranno implegati per spessorl superlarl ai 5 cm) oppure tirafondi
metallicl, annegatl preventivamente nelle strutture, o sigillati entre gl allogglamenti appositamente precastitulti,

In casi particolari il collegamento sara realizzato saldando I'apparecchio a controplastre annegate nelle strutture,

In ogni caso Il collegamento dovrd soddisfare | requisiti specificati nella distinta allegata,

Il metado proposto dallImpresa sarh sottoposto all approvazione della Direzione Lavorl, la quale potrd eventualmente
richiedere l'effettuazione preventiva di prove sperimentall a carico dellTmpresa.

Le lavorazionl approvate dalla Direzione Laverl saranno compensate con appositl prezzl da indicare nell'offerta,
Qualora le condizioni atmosferiche siano tall da richieders, a giudizio insindacablle della Direzione Lavorl, sistem| di
riscaldamento, verrd riconosciuto un apposito sovrapprezzo.

Art. 85 GIUNTI DI DILATAZIONE

A seconda della luce degli element! strutturall soggettl a dilatazione, verranno implegati particolari dispositivi intesi ad
assicurare la protezione del giuntl all'uopo pridispostl e tall da garantire la perfetta Impermeabilith della struttura ed
Impedire I passaggio delle acque al di sotto della soletta, L'lmpresa sard tenuta a fornire, insieme col progetto
esecutivo dellopera d'arte allesame della Direzione del Lavorl, | dati tecnicl occorrenti per determinare e
caratteristiche del glunto, Tall datl dovranno risultare tenends conto del calcolo delle deformazion previste per la
struttura, delle deformazioni viscose, del ritiro del calcestruzzi, delle variazioni termiche, del carichi accidentall, sce,

I glunti dovranno rispondere a quanto prescritte dal D.M. del Ministero dei LLPP, in data 4 magglo 1990
=Agglornamento delle norme tecniche per la progettazione, l'esecuzione ed || collaudo del ponti stradalls e sue
istruzionl emanate con circolare Ministera LL.PP, 7, 34233 del 25271991,

Sulla base di tall dati 'Amministrazione si riserva di provwedere dirgttamente alla fornitura & posa In apera del glunti d
dilatazione per impalcatl di opere d'arte,

Restano a carico delllmpresa gli onerd di assistenza alla posa in opera, tra | quall In particolare vengono
ospressamente indicatl le seguenti operazioni:

- magazzinagglo ¢ guardiania degll apparecchi fino al loro fissaggie definitive;

- trasparto In cantlere fino alla posizione di montaggio;

- tutte le predisposizioni necessarie per consentire |l collegamenta fra gl apparecchi di glunto @ le strutture, quall in
particolare: ladattamento del casseri; le cavith da predisporre nelle strutture per I'ancoraggio di zanche e tirafond,
anche con la predisposizione di armature in attesa; la posa in opera di profilatl metallici ed altri manufatt) annegati nel
calcestruzzo, con le relative zanche di ancoraggio;

- qualora la Direzione dei Lavori ritenga, a suo Insindacabile gludizio, di consentire || traffico di cantiere o di esercizio,
sugl Impalcati prima del completamento dei glunti, 'impresa dovrd provvedere alla sistemazione prowisoria degll
stessl, con gettl di malta bastarda, con plastre di protezione @ con quant'aitro ordinato dalla Direzione del Laver,

Tulte le suddette predisposizion| dovranno essere verlficate dalla Direzione dei Lavori, che avrd facolth di prescriverne
la rettifica e l'adattamento,

L'Impresa dovrd tenere conto, nel propri programmi di lavorl, del templ necessarl per le operazioni di fornitura @
montaggio degli apparecchi di glunto oltre che per tutte le predispasizioni sopra Indicate,

Tutti gli oneri relativi alle operazion sopra dette sono compres| e compensati nei corrispondent! prezzl di Elenco,
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ALLEGATI

ELEMENTI PRINCIPALI DELLA COMPOSIZIONE DEI LAVORI

Elemento di costo _ importo incidenza %

'1) |Manodopera Euro | %

2) | Materlale

Euro %

3) |Trasporti (gl/Km) Euro i

4) | Nolegal

Euro %

squadra tipo:

Operai specializzati .
Operal qualificati . S ==
Manovall speclalizzati P,

[Euro | | 100 %]

[ TABELLA «B» |

RIEPILOGO DEGLI ELEMENTI PRINCIPALI DEL CONTRATTO |

BUre

La_ Importo per |'esecuzione delle lavorazion| (base d'asta)

1 |:| ' Oneri per I'attuazione dej r:iani di ilcun‘.-zrn

Irnpurtn della procedura daffidamento (1.a + 1.b)
E a Ribasso offerto in percentuale (solo su 1.a)
2.6 Offerta risultante in cifra assoluta (1,8 - 1.a x 2.a / 100)

%

3 Importo del contratto (2.b + 1.b)

4.8 Cauzione provvisoria (calcolata su 1) 2 %
4.0 Cauzione provvisoria ridotta della meta (50% di 4.a)

5.4 Garanzia fidelussoria base (3 x 10%) 10 %
5.b Magglorazione cauzione (per ribassi = al 10%) Wy
5.6 Garanzla fidelussorla finale (5.8 4+ 5.b) K
5.d Garanzia fideiussorla finale ridotta della metd (50% di 5.¢)
6.  Importo assicurazione C.AR, articolo 37, comma 3, lettera a)
G.b  dicul: perle opere (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 1)
6.c per le preesistenze (articolo 37, comma 3, lettera a), partita 2) =
6.d per demolizioni e sgomberi (art. 37, comma 3, Iettera a), partita 3) |
6.2 Importo assicurazione R,C.T, articolo 37, comma 4, lettera a)

7  Estensione assicurazione periodo di garanzia articolo 37, comma 7 mesl
8.2 Importo limite indennizzo polizza decennale art, 37, comma 8, lett, a)

8.b  Massimale polizza indennitaria decennale art, 37, comma 8, lett. a) B
B.¢  di cui: per le opere (articolo 37, comma B8, lettera a), partita 1)

8.d per demolizionl & sgomberl (art, 37, comma 8, lettera a), partita 2)
8.e  Importo polizza indennitaria decennale R.C.T, art, 37, comma B, lett, b)

9  Importo minimo nette state d'avanzamento, articolo 27, comma 1

10 Importo minime rinviato al conto finale, articolo 27, comma 7

11 Tempo utile per l'esecuzione del lavorl, articolo 14 glorni|
12.a Penale giornallera per il ritardo, articolo 18 una Yea
12.b  Premio di accelerazione per ognl glorno di anticipo 0,00 /4

2k
180
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| TABELLA «B» | _ CARTELLO DI CANTIERE (articolo 62)

Ente appaltante: .
Ufficio competente:
ASSESSORATO A UFFICIO TECNICO
Dipartimento/Settore/Unitd operativa ok
LAVORI DI
Progetto esecutivo approvata con del__ TR R
_ Progetto esecutivo:
Direzione del lavori:
__Progetto esecutiva e direzione lavor| opere in c.a, ‘ Pragetto esecutivo e direzione lavorl impianti

Coordinatore per la progettazione:
Coordinatore per 'ssecuzions:

Durate stimata in vomini x giornl: [ | Notifica preliminare in data: |
Responsabile unico dell'intervento:

IMPORTO DEL PROGETTO: euro
IMPORTO LAVORI A BASE D'ASTA: curo
ONERI PER LA SICUREZZA: euro
IMPORTO DEL CONTRATTO: auro

Gara in data _ . Offerta di ribasso del ___ %
Impresa
esecutrice:
con sedo
Qualificata per | lavorl delle categorie: |, classifica
, Classifica

i classifica
direttore tecnico del cantiere;
subappaltators: per | lavari di Importo lavor! subappaltats
categoria descrizion? oo

Intervanto finanziato con fondi proprl foppure)
Intervento finanziato con mutuo della Cassa depositl e prestiti con | fondi del risparmio postale
Inizio del lavorl con fine lavorl prevista per (|
proragato |l con fine lavorl prevista per il

Ulterlori informazioni sull'opera possono essere assunte presso luffido
telefono: fax: http: /f www , Jt o E-mail:

fa2fin



